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ALLGEMEINEINFORMATIONEN

1 SYMBOLE UND MARBEINHEITEN

Symbole  MaReinh.  Beschreibung Symbole  MaReinh. Beschreibung
Ayqo [N] Nenn-Axialbelastung n,, [min-1] Drehzahl
f, - Betriebsfaktor P, [kW] Leistung
fr = Warmefaktor Py12 [kW] Nennleistung
frp - Temperaturfaktor Pr12 [kW] Bendtigte Leistung
i - Ubersetzung Rcq.2 [N] Berechnete Radiallast
| - Relative Einschaltdauer Ry12 [N] Zulassige Radialbelastung
Je [KgmZ] Zﬂeiss)igtrrr? 3: i/ilt:g;c;r:ent S - Sicherheitsfaktor
Jum [KgmZ] Motortragheitsmoment t, [°C] Umgebungstemperatur
Jr [Kgm?2] Getriebetragheitsmoment t, [°C] Oberflachentemperatur
K _ gifc)srenbeschleunigungs- t, °C] Oltemperatur
K. - Korrekturfaktor t; [min] Betriebszeit unter Nennlast
M, [Nm] Drehmoment t [min] Stillstandszeit
M, > [Nm] Berechnetes Drehmoment Ny - gDr);r:jamischer Wirkungs-
M., [Nm] Nennmoment Ns - Statischer Wirkungsgrad
4 Werte beziehen sich auf die Antriebswelle
M., [Nm] Bendtigtes Drehmoment

» Werte beziehen sich auf die Abtriebswelle
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Dieses Symbol deutet auf beson-ders o
& wichtige technische Informa-tionen hin, @

die nicht vernachl&ssigt werden sollten.

Deutet auf schwerwiegende

Dieses Symbol gibt die
Winkelbezugswerte fiir die Angabe
der Richtung der Radialkrafte an
(Stirnansicht der Welle).

Gefahrensituationen hin, die bei
A Unterschatzung die Gesundheit und
Sicherheit des Personals ernsthaft

gefahrden kdénnen. é
/ Das Symbol Kennzeichnet die Sei-
G te, auf die die Information gefunden

werden kann.

Symbol fir das Gewicht der Getriebe
und der Getriebemotoren.

Die in der Getriebemotoren-Tabelle
genannten Werte schlieBen das
Gewicht des vierpoligen Motors und
die eingefilllte Schmierstoffmenge ein,
sofern von BONFIGLIOLI RIDUTTORI
vorgesehen.

2 DEFINITIONEN

21 ABTRIEBSMOMENT

Nenn-Drehmoment M,,, [Nm]

Dies ist das an der Abtriebswelle Uibertragbare Drehmoment bei gleichférmiger Dauerbelastung bezo-
gen auf die Antriebsdrehzahl n4 und die entsprechende Abtriebsdrehzahl n,.
Das Drehmoment wird auf Grundlage eines Betriebsfaktor fg = 1 berechnet.

Verlangtes Drehmont M,, [Nm]

Dies ist das von der Anwendung verlangte Drehmoment, das stets kleiner oder gleich dem Nenn-Ab-

triebsmoment M,,» des gewahlten Getriebes sein mulf3.

Soll-Drehmoment M., [Nm]

Dies ist das bei der Wahl des Getriebes zugrundezulegende Drehmoment, wobei das Ubertragene
Drehmoment M,, und der Betriebsfaktor f5 zu berticksichtigen sind; das Soll-Drehmoment wird mit

folgender Gleichung berechnet:

Mcz = Mr2 X fs < an

(1)

2.2 LEISTUNG

Nennleistung Antriebswelle P4 [kW]
Diesen Parameter finden sie in den Getriebeauswahltabellen.

Er gibt die Leistung in kW an, welche durch das Getriebe sicher Ubertragen werden kann.
Die Werte beziehen sich auf die Eingangs-drehzahl n4 und einen Betriebsfaktor von fg = 1.

@ Bonfiglioli

Riduttori

3/270



2.3 WIRKUNGSGRAD

24

2.5

Dynamischer Wirkungsgrad [nq]
Er ist gegeben durch das Verhaltnis der Abtriebsleistung P, zur Antriebsleistung P4:

_P.

Mg = P, (2)

Es soll hier insbesondere daran erinnert werden, daf} die Katalogangaben fir das Drehmoment M,,,
auf Basis des dynamischen Wirkungsgrads nd nach der Einlaufphase berechnet wurden.

Nach der Einlaufszeit erreicht man auch eine Reduzierung und endlich eine Stabilisierung der Be-
triebstemperatur. Die Betriebstemperatur wird von beiden Faktoren, von der Betriebsart und der Um-
gebungstemperatur, beeinflusst, die zuldssigen Temperaturen werden im Kapitel ,Zuldssige Tempera-
turgrenzen“ beschrieben. Wenn jedoch die zu erwartenden Oberflachentemperaturen an der oberen
Grenze liegen empfehlen wir Viton Wellendichtringe, Option PV.

Statischer Wirkungsgrad [ns]

Dies ist der Wirkungsgrad beim Anlaufen des Getriebes, der, obgleich er bei Zahnradgetrieben Ver-
nachlassigt werden kann, bei der Wahl von Antrieben mit Schneckengetrieben, die fir den Aussetzbe-
trieb (z.B. Hubbetrieb) bestimmt sind, besondere Beachtung verdient.

GETRIEBEUBERSETZUNG [i]

Die Ubersetzung des Getriebes wird mit dem Buchstaben [ i ] bezeichnet und ist folgendermalen
Definiert:

=t @)

TRAGHEITSMOMENT J, [kgm?]

Die im Katalog angegebenen Tragheitsmomente sind auf die Antriebswelle des Getriebes bezogen
und daher im Falle einer direkten Verbindung schon zur Motordrehzahl in Beziehung gesetzt.
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2.6 BETRIEBSFAKTOR|fs]

Beim Betriebsfaktor handelt es sich um den Parameter, der die Betriebsbelastung, die das Getriebe
aushalten muss, in einem Wert ausdrtickt. Dabei berlicksichtigt er, auch wenn nur mit einer unver-
meidbaren Anndherung, den taglichen Einsatz, die unterschiedlichen Belastungen und eventuelle
Uberbelastungen, die mit der spezifischen Applikation des Getriebes verbunden sind. Der nachste-
henden Grafik kann, nach der Wahl der entsprechenden Spalte mit der Angabe der taglichen Betriebs-
stunden der Betriebsfaktor entnommen werden, indem man die Schnittstelle zwischen der stiindlichen
Schaltungen und einer der Kurven K1, K2 und K3 sucht. Die mit K_ gekennzeichneten Kurven sind
Uber den Beschleunigungsfaktor der Massen K an die Betriebsart gekoppelt (annahernd: gleichma-
Rige, mittlere oder starke Belastung), der wiederum an das Verhaltnis zwischen Tragheitsmoment

der angetriebenen Massen und dem des Motors gebunden ist. Unabhangig von dem so erhaltenen
Betriebsfaktor, méchten wir Sie darauf hinweisen, dass es Applikationen gibt, unter denen beispiels-
weise auch die Hebefunktionen zu finden sind, bei denen das Nachgeben eines Getriebeorgans, das
in dessen Nahe arbeitende Personal einer Verletzungsgefahr aussetzen kdnnte. Sollten daher Zweifel
daruber bestehen, ob die entsprechende Applikation sich in diesem Bezug als kritisch erweist, bitten
wir Sie sich zuvor mit unseren Technischen Kundendienst in Verbindung zu setzen.

hid
Schaltungen / Stunde
24 /16| 8
2071918
K3
194 1.8 1.7 —
==
116
18117 K2
15 —
1.6 4 /
7 14
1.5
fs | 161 13
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1.3 1 =
1.1
1.4 =
12710
137111 09
12710~ 08
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Beschleunigungsfaktor der Massen, [ K]

Dieser Parameter dient der Wahl der Kurve, die sich auf die jeweilige Belastungsart bezieht. Der Wert
ergibt sich aus folgender Formel:

K==t (4)
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Tragheitsmoment der ange- K=0,25 > K1  GleichméaRige Belastung
Jo = triebgnen Massen, bezogen 0.25<K<3 - K2 Belastung mit maRigen StoRen
J auf die Motorwelle
K= J° S 3<K=10 - K3  Belastung mit starken St6Ren
" s sich mit unseren Technischen
Jm = Tragheitsmoment des Motors K> 10 > Kundendienst in Verbindung
zu setzen
ZULASSIGE TEMPERATURGRENZEN
Wert (*)
Symbol Beschreibung / Bedingungen
Synthetikol Mineraldl

t, Umgebungstemperatur

— Minimum Umgebungstemperatur bei Betrieb -30°C -10°C
b v Maximum Umgebungstemperatur bei Betrieb +50°C +40°C

as min Minimum Umgebungstemperatur wéahrend Lagerung -40°C -10°C

t s vax Maximum Umgebungstemperatur wahrend Lagerung +50°C +50°C

t, Oberflachentemperatur

i Minimum Getriebeoberflachentemperatur beim Start unter Teillast (#) -25°C -10°C

< min Minimum Getriebeoberflachentemperatur beim Start unter Volllast -10°C -5°C
t,, Max!mum.Gehéuseoberfléchentemperatur wahrend Dauerbetrieb (am +100°C +100°C (@)

s Max Getriebeeingang gemessen)

t, Oltemperatur

t, i Maximum Oltemperatur wéhrend Dauerbetrieb +95°C +95°C (@)

(*) = Weitere Informationen gem. Tabelle “Auswahl der optimalen Olviskositat” in Bezug auf min. und max. Werte
bei unterschiedlichen Olviskositaten. Fiir Werte von ta <-20°C und ts > 80 °C, missen der Anwendung ent-
sprechende Dichtwerkstoffe ausgewahlt werden. Bei weiteren Fragen wenden Sie sich bitte an den Techni-
schen Service von Bonfiglioli. @

(@) = Dauerbetrieb ist nicht empfehlenswert bei t_ und t  im Bereich von 80°C bis 95°C

(#) = FUr einen Start unter Volllast wird eine Hochlauframpe empfohlen. Bei weiteren Fragen wenden Sie sich
bitte an den Technischen Service von Bonfiglioli. @
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4 ANTRIEBSAUSWAHL
41 Wahl des Getriebemotors
a) Stellen Sie Betriebsfaktor fg fest, wie friiher spezifiziert.

b) Bestimmen sie die bendtigte Leistung an der Getriebeeingangswelle.

M2 x Ny

Pr1 =
9550x% ng

[kW] (5)

¢) Unter den Getriebemotoren-Auswahltabellen die Tabelle auswahlen, die folgender Leistung P,,
entspricht:

|:)n 2 |:>r1 (6)

Wenn nicht anders angegeben, bezieht sich die im Katalog angegebene Leistung P, der Motoren auf
Dauerbetrieb S1. Bei Motoren, die unter anderen Bedingungen als S1 eingesetzt werden, muf3 die
vorgesehen Betriebsart unter Bezug auf die CEI-Normen 2-3/IEC 34-1 bestimmt werden.
Insbesondere kann man fir die Betriebsarten S2 bis S8 (und fir MotorbaugréRen gleich oder niedri-
ger als 132) eine Uberdimensionierung der Leistung relativ zu der fiir den Dauerbetrieb vorgesehenen
Leistung erhalten; die zu erfillende Bedingung ist dann:

P,
P22t (7)

Der Uberdimensionierungsfaktor f,, kann der Tabelle entnommen werden.

Relative Einschaltdauer

ts
| = x 100 8
tf = Betriebszeit mit konstanter Belastung
t, = Aussetzzeit
BETRIEB
S2 S3* S4-S8
Zyklusdauer Relative Einschaltdauer
[min] (h
Ruckfrage
10 30 60 25% 40% 60% ! g

n 1.35 1.15 1.05 1.25 1.15 1.1

* Die Zyklusdauer muR in jedem Fall kleiner oder gleich 10 min sein; wenn sie daruber liegt, unseren Technisch
en Kundendienst zu Rate ziehen.

@ Bonfiglioli 71970

Riduttori




Als nachstes wahlen Sie anhand der Getriebemotoren auswahltabellen den Abschnitt mit der ent-
sprechenden P, und suchen die gewlinschte Abtriebsdrehzahl n,, oder die nachstmaogliche Drehzahl,
zusammen mit dem Sicherheitsfaktor S, der den zutreffenden Betriebsfaktor fg erreicht oder tber-

schreitet.
S>f (9)
Der Sicherheitsfaktor wird wie folgt berechnet:
g =z _Pm (10)
My P

StandardmaRig stehen Getriebemotorenkombinationen Mit 2, 4 und 6 poligen Motoren fiir eine Fre-
quenz von 50 Hz zur Verfligung. Sollten die Antriebsdrehzahlen abweichend von 2800, 1400 oder 900
min-1 sein, dann stiitzen Sie die Auslegung des Getriebes auf die Getriebenenndaten.

4.2 Wahl des Getriebes
a) Den Betriebsfaktor fg bestimmen.

b) Bestimmen sie das Soll-Drehmoment Mc,:

Moo= M2 x s (11)

c) Bestimmen Sie die erforderliche Getriebeuntersetzung.

j=m (12)

d) Beziehen Sie sich auf die Getriebe Auswahltabellen und bestimmen Sie eine Getriebegrélie, des-
sen Nenndrehmoment bei der Antriebsdrehzahl n4 und einer passenden Untersetzung [i] folgende
Bedingungen erflllt:

Mn2 2 M(;2 (13)

Uberpriifen Sie die Anbauméglichkeit des gewahlten Motors im Kapitel ,Motor Anbauméglichkeiten*.
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5 PRUFUNGEN

Nachdem die Auswahl des Getriebe oder Getriebemotor abgeschlossen ist, werden die folgenden
Schritte empfohlen:

a) Max. Drehmoment

Im allgemeinen darf das max. Drehmoment (verstanden als momentane Lastspitze), das auf das
Getriebe aufgebracht werden kann, 150 % des Nenndrehmoments M,,, nicht Uberschreiten. Nach
Prifung und Freigabe durch BONFIGLIOLI kénnen auch kurzzeitig Spitzenmomente bis 300% zuge-
lassen werden. Bei polumschaltbaren Drehstrommotoren muss dem Umschaltdrehmoment, das beim
Umschalten von der hohen auf die niedrige Drehzahl erzeugt wird, besondere Aufmerksamkeit ge-
schenkt werden, da es entschieden gréRer sein kann als das Nenn-Drehmoment. Eine einfache und
kostengiinstige Methode zum Senken dieses Drehmoments besteht darin, dald nur zwei Phasen des
Motors wahrend des Umschaltens gespeist werden (die Dauer der Speisung von nur 2 Phasen kann
durch ein Zeitrelais gesteuert werden):

Umschaltdrehmoment
Mg, = 0.5 x Mg,
Mg, Umschaltdrehmoment bei Speisung von 2 Phasen
Mg, Umschaltdrehmoment bei Speisung von 3 Phasen

b) Radialkrafte

Sicherstellen, dal} die auf die Antriebswellen und/oder Abtriebswellen wirkenden Radialkrafte inner-
halb der zulassigen Katalogwerte liegen. Wenn sie héher sind, das Getriebe gréRer dimensionieren
bzw. die Abstltzung der Last verandern. Wir erinnern daran, daf3 alle im Katalog angegebenen Werte
sich auf Krafte beziehen, die auf die Mitte des Wellenendes wirken. Diese Tatsachemuf} bei der
Prufung unbedingt berlcksichtigt werden und nétigenfalls muf? mit Hilfe der geeigneten Formeln die
zulassige Kraft beim gewlinschten Abstand x bestimmt werden. Siehe hierzu die Erlduterungen zu
den Radialkraften in diesem Katalog.

c) Axialkrafte

Auch die eventuell vorhandenen Axialkrafte missen mit den im Katalog angegebenen zulassigen
Werten verglichen werden. Wenn sehr hohe Axialkrafte wirken oder Axialkrafte in Kombination mit
Radialkraften, bitte unseren Technischen Kundendienst zu Rate ziehen.

d) Schaltungen/Stunde

Bei anderen Betriebsarten als S1 mit einem hohen Wert fur die Schaltungen/Stunde muf? der Faktor
Z berucksichtigt werden (er kann mit Hilfe der Angaben im Kapitel Motoren bestimmt werden), der die
max. Zulassige Anzahl von Schalten fir eine bestimmte Anwendung Definiert.

6 INSTALLATION

6.1 Allgemeine Eigenschaften
a) Sicherstellen, dal} die Befestigung des Getriebes stabil ist, damit keine Schwingungen entstehen.
Wenn es voraussichtlich zu StéRen, langerdauernden Uberlasten oder zu Blockierungen kommen

kann, sind entsprechende Schutzelemente wie hydraulische Kupplungen, Kupplungen, Rutschkupp-
lungen usw. zu installieren.
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b) Beim Lackieren die bearbeiteten Flachen und die Dichtringe schiitzen, damit der Anstrichstoff nicht
dem Kunststoff angreift und somit die Dichtigkeit der Olabdichtungen in Frage gestellt Wird.

c) Die Organe, die mit einer Keilverbindung auf der Abtriebswelle des Getriebes befestigt werden,
missen mit einer Toleranz ISO H7 gearbeitet sein, um allzu fest blockierte Verbindungen zu vermei-
den, die eventuell zu einer irreparablen Beschadigung des Getriebes wahrend des Einbaus flihren
koénnten. AuRerdem sind beim Einund Ausbau dieser Organe geeignete Zugstangen und Abzieher zu
verwenden, wobei die Gewindebohrung an den Kopfen der Wellen zu verwenden ist.

d) Die Berihrungsflachen missen sauber sein und vor der Montage mit einem geeigneten Schutzmit-
tel behandelt werden, um Oxidierung und die daraus folgende Blockierung der Teile zu verhindern.

e) Bevor das Getriebe im Betrieb zu setzen, mull man sich vergewissern daf die das Getriebe ein-
bauende Maschine gemaR den aktuellen Regelungen der Maschine Richtlinie 2006/42/CE ist.

f) Vor Inbetriebnahme der Maschine sicherstellen, dal® die Anordnung der Fullstandschraube der Ein-
baulage angemessen ist, und die Viskositat des Schmiermittels der entspricht.

g) Bei Inbetriebnahme in Frein, mu® man geeigneten Schutzgerate vorsehen, um das Antrieb gegen
Regen und direkte Sonnenstrahlung zu schutzen.

6.2 Inbetriebnahme der W-Getriebe
Die Getriebeeinheiten W63, W75 und W86 werden fiir Transportzwecke mit einem Blindstopfen im

seitlichen Deckel ausgeliefert. Vor der Inbetriebnahme muss dieser Stopfen durch einen Lifter, ausge-
tauscht werden. Siehe nachfolgende Abbildung.

Bei der Ausrichtung B6 darf dieser Blindstopfen jedoch NICHT durch die Entliiftungsschraube
ersetzt werden.
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7 SCHMIERUNG

Die mit Dauerschmierung gelieferten Getriebe benétigen einen periodischen Olwechsel.

Weitere Informationen in Bezug auf Wartungsintervalle, Olstandskontrolle und Wechsel gem. Benut-
zerhandbuch unter www.Bonfiglioli.com

Mineraldl und Synthetikél und/oder Ol von unterschiedlichen Herstellern darf nicht gemischt werden.
Es sollte jedoch bei Aussetzbetrieb einmal monatlich und bei Dauerbetrieb haufiger der Olstand kont-
rolliert werden.

Falls notwendig, Ol nachfiillen.

7.1 Auswahl der optimalen Olviskositit (Daten basierend auf Shell Olen)

Umgebungstemperatur wahrend Betrieb [C°]

-40|-35|-30|-25|-20|-15|-10| -5 | 0 | +5 [+10|+15/+20|+25|+30|+35|+40|+45/+50

geeignete Kontrolle
der Dichtung

Standard Dichtungen siehe Katalog

150 VG ®

| N |
220 VG g * @
Mineralol Q | @ |

320 VG *

460 VG *

150 VG * @
Synthetikol

(PAG) 220 VG : | @ *

320 VG *

Tauchschmierung

Synthetikol
((7:X0)]

Q Unzuléssige Grenzbetriebsdaten.

* = Eine Hochlauframpe wird empfohlen. Bei weiteren Fragen wenden Sie sich bitte
an den Technischen Service von Bonfiglioli. @
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7.2 Schmierung der Getriebe der serie W und VF

Die GetriebegroRen VF 27 ... VF 49, W 63 ... W 86 sind bei der Lieferung ab Werk bzw. ab offiziellem
Verkaufsnetz mit einer synthetischen “Long-Life” -Dauerschmierung versehen. Auf Anfrage kénnen

die oben benannten Einheiten auch ohne Ol geliefert werden. Hier muss bei der Bestellung die Option
S0 angegeben werden. Die Anwendbarkeit der Option wird im Kapiel ,GETRIEBE OPTIONEN* naher
erlautert.

Falls nicht anders spezifiziert werden die Getriebe VF 130 ... VF 250 und W 110 grundsatzlich ohne
Olftillung ausgeliefert. Vor der Inbetriebnahme muss das Getriebe kundenseitig mit der richtigen Olfiill-
menge beflllt werden. Sollten Sie diese Getriebe mit der Option LO bestellen, werden die Einheiten
direkt vom Werk aus mit synthetischem Ol, gemaR der spezifizierten Einbaulage, befiillt. Die Anwend-
barkeit der Option wird im Kapiel ,GETRIEBE OPTIONEN® naher erlautert.

Doppelschneckengetriebe Typ VF/VF, VF/W und W/VF bestehen aus zwei separaten Einheiten mit
eigenen Olfiillungen.

Hinsichtlich der Bezugsubersichten mit der Einbaulage der Serviceschrauben/Stopfen und den
Angaben zu den Schmierstoffmengen bitte die Betriebs- und Wartungsanleitung einsehen (auf www.
bonfiglioli.com verfiigbar).

Die mit Lebensdauerschmierung gelieferten Getriebe sind mit synthetischem Ol auf Polyglykolbasis
beflillt. Sollte das Ol nicht durch dulere Einwirkungen verunreinigt werden, bendtigt das Getriebe Uber
die gesamte Lebensdauer keinen Olwechsel.
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8 LAGERUNG
Die korrekte Lagerung der Antriebe erfordert folgende Vorkehrungen:

a) Die Produkte nicht im Freien lagern und nicht in Rdumen, die der Witterung ausgesetzt sind, oder
eine hohe Feuchtigkeit aufweisen.

b) Die Produkte nie direkt auf dem Boden, sondern auf Unterlagen aus Holz oder einem anderen
Material lagern.

c) Bei anhaltenden Lager-und Haltszeiten miissen die Oberflachen fiir die Verbindung, wie Flansche,
Wellen oder Kupplungen mit einem geeigneten Oxidationsschutzmittel behandelt werden (Mobilarma
248 oder ein aquivalentes Mittel).

Ubrigens miissen die Getriebe mit nach oben gehrichteter Entliftungsschraube gelagert und mit Ol
geflllt werden.

Die Getriebe missen vor ihrer Verwendung mit der angegeben Menge des vorgesehenen Schmiermit-
tels gefullt werden.

9 LIEFERBEDINGUNGEN
Die Getriebe werden in folgendem Zustand geliefert:
a) schon bereit fur die Montage in der bei Bestellung festgelegten Einbaulage;
b) nach werksinternen Spezifikationen Geprift;
c) die Verbindungsflachen sind nicht lackiert;

d) ausgestattet mit Schrauben und Muttern fiir die Montage der Motoren (Version mit Adapter fiir
IEC-Motoren);

e) alle Getriebe werden mit Kunststoffschutz auf den Wellen geliefert;

f) mit Transportierring zum An heben (falls vorgesehen).
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SCHNECKENGETRIEBE

10 KONSTRUKTIVE EIGENSCHAFTEN

10.1 Charakteristische Eigenschaften aller Bonfiglioli Schnecken-getriebe
- Symmetrische Hohlwellen ermdglichen eine Montage der Getriebe und der Einsteckwellen (nur als
Service-Kit ) auf beiden Seiten.
- Geschliffene Schneckenwellen und ihre prazise Bearbeitung ermdglichen einen hohen Wirkungs-
grad und extrem niedrige Betriebsgerausche.
- Zahlreiche Produkt-konfigurationen erlauben eine Motage Uber FulR-, Flansch- oder Wellenbefesti-
gung. Drehmoment-stiitzen kénnen optional geliefert werden.
- Durch zusatzliche Optionen lassen sich die Antriebe an unterschiedliche Anwendungen anpassen.

10.2 Charakteristische Eigenschaften der VF - Serie
= Aluminium Druckguss Gehause fir die BaugroRen: VF27, VF30, VF44 und VF49. Robuster Stahl-
guss fur die BaugréRRen: VF130 bis VF250. Wobei die letztere Gruppe mit einem Warmehartenden
epoxyd Pulver Giberzogen werden.

10.3 Charakteristische Eigenschaften der W-Serie
- Monoblockgehause aus Aluminium
- Die kubische Form des Getriebegehauses und die bearbeiteten Flachen aller Gehauseseiten ver-
leihen den Getrieben eine extreme Flexibilitdt bei der Montage. Durch zusatzliche Bauteile wird diese
Flexibilitat erweitert.
- Die Getriebe mit integrierten Motoren bauen sehr kompakt, haben geringe Gewichte und sind sehr
preiswert.
- Die Wellendichtringe an der Eingangswelle der BaugréRen: W63, W75 und W86 sind aus Flu-
or-Elastomer und im Gehause integriert. Dies erhdht die Haltbarkeit und verlangerte die Lebensdauer.

Mn2 [Nm] [n, = 1400 min™]

VF 27
VF 30 |
VF 44 |
VF 49
W63 |
W75 |
W86
W 110

VF 130

VF 150

VF 185

VF 210 |

VF 250 |
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11 BAUFORMEN

N vF27..vF 250

FiRen und untenliegendet
Schneckenwelle

W VF27..VF 250

FiRen und Schneckenwelle
oben

VF 27 ... VF 250

FlRen und senkrechter
Schneckenwelle

Universalgehause

Wi vF27..VF 185

Standardflansch

N7\ VF44..VF 49

Hohem Flansch

i e e e e e o

¥
1
£

204 VF 130 ... VF 185

Kurzem Flansch

N5:Y VF130.. VF 185

Kurze Flansch und
verstarkten Lagerni

Standardanbauflansch

P2
(VF 30..VF 250)  (VF 130...VF 185)

2 VF30... VF 250

Flansch fir
Drehmomentstiitze

VF 30 ... VF 49
VF 210, VF 250

P1=P2

e

\
g

oI
@,
I

AV
=

/]

NITE VF30...VF 49

Mit integrierten Fiiben

0/ded W63..W110

Kurzer Anbauflansch

UFCRBAE

VerkUlrzter Anbauflansch in
Léange und Durchmesser

Bei kombinierten Getrieben VF / VF, VF / W und W / VF beziehen sich die Ausfihrungen auf das zwei-

te Getriebe (Maschinenseitig).
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Bei Doppelschneckengetrieben werden, wenn nicht anders in der Bestellung spezifiziert, die grau
hinterlegten Konfigurationen aus der nachstehenden Tabelle im Werk montiert.

Deckel fiir Aufsteckmontage
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Bei der Ausfiihrung HS (Getriebe) sind alle abgebildeten Montageausfiihrungen maéglich.

Bei der Ausfiihrung P (IEC) konnen bestimmte Montageausfiihrungen nur durch Verwendung
von IEC-Flanschen (B5 oder B14) erreicht werden, die gleich groB oder kleiner als die in den
folgende Tabelle angegebenen sind.

Cwi1 CW2 CW4
CCwi1 CCWw2 cws ccws ccw4
VF/VF30/44 A,FIEII,:X’UM 63B14 63B14 63B14 63B14 63B14
VF/VF30/49 AFNFXS1 63B14 63B14 63B14 63B14 63B14
VF/W30/63 UFHJ,FC 63B5-63B14 | 63B5-63B14 | 63B5-63B14 | 63B5-63B14 | 63B5-63B14
U,
VF/W44/75 UF-UFC-UFCR 71B5-71B14 | 71B5-71B14 | 71B5-71B14 | 71B5-71B14 | 71B5-71B14
VF/W44/86 UFE-leFC 71B5-71B14 | 71B5-71B14 | 71B5-71B14 | 71B5-71B14 | 71B5-71B14
VF/W49/110 UF-%FC 80B5-80B14 | 80B5-80B14 | 80B5-80B14 | 80B5-80B14 | 80B5-80B14
N 71B5-90B14 | 90B5-90B14 | 71B5-90B14 | 71B5-90B14 | 71B5-90B14
A 71B5-90B14 90B5-90B14
v 90B5-90B14 90B5-90B14 90B5-90B14 | 90B5-90B14 —
F1
W/VF63/130 FC1-FR1 90B5-90B14 | 71B5-90B14 | 90B5-90B14 lzou k) 90B5-90B14
P1 90B5-90B14
2 71B5-90B14
FC2-FR2 90B5-90B14 | 71B5-90B14 90B5-90B14 | 90B5-90B14
P2 90B5-90B14
N 112B5-112B14|112B5-112B14| 71B5-112B14 | 71B5-112B14 | 71B5-112B14
A 112B5-112B14| 90B5-112B14 112B5-112B14
\% 112B5-90B14 | 112B5-90B14 112B5-112B14) 112B5-112B14 71B5-112B14
F1
W/VF86/150 FC1-FR1 112B5-112B14 71B5-90B14 112B5-112B14 71B5-90B14 112B5-112B14
P1 90B5-112B14 112B5-112B14
F2
FC2-FR2 112B5-112B14 71B5-90B14 | 71B5-90B14 112B5-112B14[112B5-112B14
P2 90B5-112B14 |112B5-112B14
N 112B5-112B14 90B5-112B14 | 90B5-112B14 | 90B5-112B14
112B5-112B14
A 90B5-112B14 112B5-112B14
v 112B5-90B14 | 90B5-112814 | | 1200~ 112814/ 1M2B5-112B14 g o 112814
F1
W/VF86/185 FC1-FR1 112B5-112B14| 90B5-112B14 |112B5-112B14 SCECalleniE 112B5-112B14
P1 112B5-112B14
F2
FC2-FR2 112B5-112B14| 90B5-112B14 2lE T 112B5-112B14({112B5-112B14
P2 112B5-112B14
N # 132B5 # # #
A
VFIVF130/210 \% 132B5 # 132B5 132B5 132B5
P
N # 132B5 # # #
VF/VF130/250 A i
\Y 132B5 132B5 132B5 132B5 132B5
B #
# Bitte nehmen Sie mit unserem Technischen Verkaufsdienst Kontakt auf
18 /270 @) Bonfiglioli
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12.1 Ausrichtung des Klemmenkastens
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13 BEZEICHNUNG

GETRIEBE
I I
W63 L1UF1—24S2 — B3 ..... ...
OPTIONEN
BAUFORM
CW (1,2, 3, 4)
VEIVE, VEW, WIVF | Co . 3, 4)
EINBAULAGEN
VF 27..VF 49 B3
VFR 44, VFR 49
W, WR
VF 130...VF 250 B3 (default), B6, B7, B8, V5, V6
VFR 130...VFR 250
VFIVF =
VF/W a B3 (default), B6, B7, B8, V5, V6
WIVF
MOTOR BAUFORM

B5 (VF 30...VF 250, VFR 49...VFR 250, W, WR)
B14 (VF 30...VF 49, W)

BEZEICHNUNG DER ANTRIEBSSEITE

VF VFR WR VFIVF VF/W WIVF
|ﬁ’|\| =1 ©)
©) @_J =
PIEC)| [\ . JI { h'!'! L
P27 (VF 27 only), P63, P63...P112| P56, P63, | P56...P80 |P71...P112
P56...P225 P80...P160 P90...P132
s e ) e
=k “H%:
HS = =t
ey I
UBERSETZUNG

ABTRIEBSWELLEDURCHMESSER

W75 '
VE/W 44/75 D30 (default), D28 (Option)
BAUFORM
RUTSCHKUPPLUNG
VF, VFR
W, WR L1,L2 VFIVF LF

GETRIEBEBAUGROSSE

VF 27, 30, 44, 49, 130, 150, 185, 210, 250 VFIVF | 30/44, 30/49, 130/210, 130/250
VFR 44, 49, 130, 150, 185, 210, 250 VF/W | 30/63, 44175, 44/86, 49/110
W, WR |63, 75, 86, 110 W/VF | 63/130, 86/150, 86/185
GETRIEBE TYP
VF, W Schneckengetriebe
VFR, WR Schneckengetriebe mit Vorstufe
VFIVF, VFIW, WIVF | Doppelschneckengetriebe

20/ 270 @) Bonfiglioli
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MOTOR BREMSE
IBN 63A 4 230/400-50 IP54 CLF ..... WlFD 3.5R SB 220 SA .....

OPTIONEN

BREMSVERSOR-
GUNG

GLEICHRICHTERTYP
AC/DC
NB, SB, NBR, SBR

BREMSHANDLUFTUNG
R, RM

BREMSMOMENT

BREMSENTYP
FD (G.S. Bremse)
FA (W.S. Bremse)

KLEMMKASTENLAGE
W (default), N, E, S

BAUFORM
— (Kompaktmotor)
B5, B14 (IEC - Motor)

ISOLIERUNGSKLASSE
CL F Standard
CL H Option

SCHUTZART
IP55 Standard (IP54 - Bremssmotor)

SPANNUNG - FREQUENZ

POLZAHL
2,4,6,2/4,2/6, 2/8, 2/112, 4/6, 4/8

MOTOR-BAUGROSSE
1SC ... 3LC (Kompaktmotor)
56A ... 225M (IEC - Motor) BN 27, BN 44 (Spezialmotoren)

MOTORTYP
M = Dreiphasen Kompaktmotor
BN = Dreiphasen IEC Motor
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14 GETRIEBE OPTIONEN

SO
Die Getriebetypen VF 27 ... VF 49, W 63 ... W 86, das normalerweise sind mit Schmiermittel gelie-
fert, werden ohne Ol geliefert.

LO

Die normalerweise ohne Schmier- mittel gelieferten Getriebe vom VF 130...VF 250 und W 110, die
gewdhnlich ohne Schmiermittel geliefert werden, in Ubereinstimmung mit der Einbaulage gefiillt mit
dem normalerweise von BONFIGLIOLI RIDUTTORI verwendeten synthetischen Schmierstoff. Die
Anwendbarkeit der Option LO wird in der folgenden Tabelle néher erlautert.

Einbaulagen

B3 B6 B7 B8 V5 V6
W 110 U-UF-UFC X X X X @ =]
VF 130 A-N-P-F-FC X X X X @ =]
VF 130 V = X X e X X
VF 130 FR X = = X @ =
VF 150 A-N-P-F-FC X X X X e e
VF 150 V = X X e X X
VF 150 FR X = = X @ @
VF 185 A-N-P-F-FC X X X X e e
VF 185V e X X e X X
VF 185 FR X = = X e e
VF 210 A-N-P X = = X @ e
VF 210 V = = = =) X X
VF 250 A-N-P X = = X = e
VF 250 V = = = = X X

RB
Zweites Wellenende gegeniber von Eingangswelle (auéer VF 27).
P(IEC) HS
Fa F3 Fa F3 Fa F3 Fa F3 o Fa F3 Fa F3

h6

=

F he

o
=
T
s
F__ T
S
'%\F@\
R
g
=)
-
H -

T8

Fnet
Fhe b

L
=01

'. N ‘

F he

=
=
2\
L
E—ﬂ.
A
E—: F he
=
)
=
iif
&
=B
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RBO
Zusatzliches Schneckkenwel- lenende am 2. Getriebe (nur bei Doppelschneckengetrieben).

Fa_ F3 ° Fa F3 o
Tl Do
O @ @ﬁ L

Z;ﬁ RBO F i

hé

N

=7
lkf%f’fl

eL S

Abmessungen fiir frei hervorstehende welle (optionen RB und RBO)
*IT_Fz ho F F1 F2 F3 F4 v
VF 30 9 10.2 3 20 50 —
VFR 44 11 125 4 30 56 —
VFIVF 49 16 18 5 40 65 M6
63 18 20.5 6 40 74 M6
WR 75 19 21.5 6 40 88.5 M6
VE/wW _86 25 28 8 50 101.5 M8
- 110 25 28 8 60 127.5 M8
i O 1 130 30 33 8 60 160 M8
- VE 150 35 38 10 65 185 M8
11 o VFR 185 40 43 12 70 2145 M8
8 WIVE 210 48 51.5 14 82 185 | M16x40
250 55 59 16 82 228 | M16x40

Far VF 210-250, in den Baumodellen A und P, wird in der Regel ein Kiihlungsgeblase montiert; mit
der Option RB kann dieses nicht montiert werden

'A%
Wellendichtringe aus Fluor-Elastomer auf der Antriebswelle. Lieferbar fir W110 und fur die VF-Reihe.
Ausschliefdlich VF 30 nach Ausfiihrung RB und/oder HS.

PV
Alle Wellendichtringen aus Fluor-Elastomer. Ausschlielich VF 30 nach Ausfiihrung RB und/oder HS .

KA
Durch mit VF_A austauschbarem Satz - Abstellfif3e komplettiert.

KV
VF_V Austauschbarkeit Kit (mit Ausnahme von W mit der RB Option und W 110 in B6 Einbaulage).
Die Option ist verfiigbar fir W 63 bis W 110 Einheiten.

@ Bonfiglioli 23 /270
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AO
Abtriebswelle auf die Gegenseite als Standard (VF 27).

Y
N KA LN L F1 | F2

It

OBERFLACHENSCHUTZ

Wenn keine besondere Korrosionsschutzklasse gefordert ist, ist die lackierte Oberflache des Getrie-
bes mindestens mit einem Schutz gegen Korrosion der Klasse C2 nach UNI EN ISO 12944-2 ge-
schitzt. Fur eine bessere Witterungsbestandigkeit kdnnen die Getriebe, durch eine Lackierung des
ganzen Getriebes, mit einem Oberflachenschutz der Klassen C3 und C4 geliefert werden.

OBERFLA- Tvoische Umaebunaen Maximale Ober- Korrosionsschutzklasse nach
CHENSCHUTZ yp gebung flachen-temperatu UNI EN ISO 12944-2

Stadt- und Industrieumgebung mit
C3 bis zu 100% relativer Luftfeuchtig- 120°C C3
keit (mittlere Luftverschmutzung)

Industrie- und Kiistengebiete und
Chemieanlagen mit bis zu 100% °

ca relativer Luftfeuchtigkeit 120°C c4

(hohe Luftverschmutzung)

Getriebe mit einem optionalen Korrosionsschutz der Klassen C3 oder C4 sind in einer Auswahl von
Farben verfugbar. Wenn keine spezielle Farbe gefordert ist, (siehe Option ,Lackierung) ist der Deck-
lack in RAL 7042. Unsere Getriebe kdnnen auch mit Oberflachenschutz der Klasse C5 nach UNI EN
ISO 12944-2 versehen werden. Fir weitere technische Informationen wenden Sie bitte an unseren
Technischen Service.

LACKIERUNG

Getriebe mit Oberflachenschutz der Klasse C3 oder C4, sind in den, in der folgenden Liste aufgeliste-
ten Farben, verfiigbar.

LACKIERUNG Farbe RAL Nummer
RAL7042* Traffic Grey A 7042
RAL5010 Gentian Blue 5010
RAL9005 Jet Black 9005
RAL9006 White Aluminium 9006
RAL9010 Pure White 9010

* Die Getriebe werden in dieser Standardfarbe geliefert, wenn keine andere Farbe angegeben ist.
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Hinweis — Die Option “Lackierung” kann nur im Zusammenhang mit dem Oberflachenschutz spezifi-
ziert werden.

NACHWEISE

AC - Konformitatsbescheinigung Dokument mit dessen Ausstellung die Konformitat des Produkts
mit dem Auftrag, und dessen Konstruktion in Konformitat mit den vom Qualitatsmanagementsystem
von Bonfiglioli Riduttori vorgesehenen Standardfertigungs- und -kontrollverfahren bescheinigt wird.

CC - Priifzeugnis

Die Bestellung fuhrt zur Durchfiihrung von Kontrollen der Konformitat mit dem Auftrag, allgemeinen
Sichtkontrollen und instrumentalen Prifungen der Passmalle. Des Weiteren werden allgemeine
Betriebskontrollen bei Leerlauf sowie Priifungen der Funktionalitat der Dichtungen bei Stillstand und
wahrend des Betriebs durchgefihrt. Die Priifung wird anhand einer Stichprobe des Versandloses
durchgefiihrt.

Optionen Motoren
Detaillierte Informationen entnehmen Sie bitte dem Kapitel “Elektromotoren”.
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15 EINBAULAGEN UND LAGE DES KLEMMENKASTENS

Die Angaben zur Lage des Klemmenkastens beziehen sich auf das von der Lifterseite her betrachtete
Getriebe. Die Standardorientierung ist schwarz hervorgehoben (W).

Die in der Tabelle dargestellten Positionen auf der Klemmenleiste sind nicht fiir VFR 44 giiltig.
Fir die Zuordnung und die Identifizierung der Bauform ist Bezug auf die Seiten 21 und 116-117
zu nehmen.

Winkellage des Handlifterhebels.
Bei Bremsmotoren wird der Handlifterhebel (auf Anfrage) standardmaRig auf 90° gegentber des

Klemmkastens (AB-Anordnung) geliefert; wird eine andere Anordnung verlangt, muf3 dies bei der
Bestellung durch das geeignete Option angegeben werden.

r

=
270°

Auf den nachfolgenden Seiten sind die Einbaulagen der Getriebetypen VF und W beschrieben.

Fir die kombinierten Getriebe der Typen VF/VF, VF/W und W/VF beziehen sich die Einbaulagen auf
das zweite Getriebe (Maschinenseite); hinsichtlich des ersten Getriebes (Antriebsseite) ist auf das
Kapitel “Ausfiihrung des Einbaus” Bezug zu nehmen.
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- Grundeinbaulage.

Die Getriebe sind ausschlieflich in der Grundeinbaulage (B3) beschil-dert; sie kdnnen aber auch in abge-leiteten
Einbaulagen (B6, B7, B8, V5, V6) installiert werden. Nach der Installation ist es nicht moglich, die Einbaulage zu andern.

% Die in der Tabelle dargestellten Positionen auf der Klemmenleiste sind nicht fiir VFR 44 giiltig. Fiir die
Zuordnung und die Identifizierung der Bauform ist Bezug auf die Seiten 21 und 116-117 zu nehmen.
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W 63 UF/UFC ... W 110 UF/UFC WR 63 UF/UFC ... WR 110 UF/UFC

_HS _S-_P(IEC)
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VF 130 A ... VF 250 A

VFR 130 A ... VFR 250 A
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VF 130 N ... VF 250 N VFR130N ... VFR 250 N

_HS _P (IEC)
B3 | —~
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VF 130V ... VF 250 V

VFR130V ... VFR 250 V
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VF 130 P ... VF 250 P VFR130P ... VFR 250 P

_Hs _P(IEC)

VFR

VFR
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VF 130 F ... VF 250 F VFR 130 F ... VFR 250 F

_HS _P(IEC)

VF

4]

VFR

VFR
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16 RADIALKRAFTE
16.1 Berechnung der Uberhingenden Last

Die mit den Antriebs- und/oder Abtriebswellen des Getriebes verbundenen Antriebsorgane bilden Kraf-
te, die in radiale Richtung auf die Welle selbst wirken.

Das Ausmal} dieser Krafte muf® mit der Festigkeit des Systems aus Getriebewelle/-lager kompatibel
sein, insbesondere muf} der absolute Wert der angetragenen Belastung (R.4 fur Antriebswelle und R
fur Abtriebswelle) unter dem in den Tabellen der Technischen Daten angegebenen Nennwert (R,,¢ fur
Antriebswelle und R, fiir Abtriebswelle) liegen.

In den nachstehenden Formeln bezieht sich die Angabe (1) auf die Malde der Antriebswelle, die Anga-
be (2) auf die Abtriebswelle.

Die von einem externen Antrieb erzeugte Kraft kann, recht genau, anhand der nachstehenden Formel
berechnet werden:

_ 2000 x M x K,
R.= - T
K =1 M [Nm] :@
A a ~\
K,=1.25 d [mm] :EE (\\ e
K.=1.5-2.0
16.2 Uberpriifung der Radiallast
L
- — X
Rc Rc
R:. <R,
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16.3 Getriebekonstanten

Abtriebswelle R, ,max
a b [N]
VF 27 56 44 600
VF 30 60 45 1700
VF 44 - VFR 44 - VF/VF 30/44 71 51 2500
VF 49 - VFR 49 - VF/VF 30/49 99 69 3450
W 63 - WR 63 - VF/W 30/63 132 102 5000
W 75 -WR 75 - VFIW 44/75 139 109 6200
W 86 - WR 86 - VF/W 44/86 149 119 7000
W 110 - WR 110 - VF/W 49/110 173 136 8000
VF 130 - VFR 130 - W/VF 63/130 182 142 13800
VF 150 - VFR 150 - W/VF 86/150 198 155 16000
VF 185 - VFR 185 - W/VF 86/185 220 170 19500
VF 210 - VFR 210 - W/VF 130/210 268 203 34500
VF 250 - VFR 250 - W/VF 130/250 334 252 52000

17  AXIALKRAFTE

Die Werte der zulassigen, auf die Antriebswelle [A,1] und auf die Abtriebswelle [A,,] einwirkenden
Axialkrafte kdnnen unter Bezugnahme auf den jeweiligen Wert der Radialkraft [R,4] und [R,»] anhand
der nachstehenden Angaben berechnet werden:

An'l = Rn1 X 0,2
An2 = RnZ X 0,2

(14)

Die so errechneten Werte der zulassigen Axialkrafte beziehen sich auf den Fall, in dem die Axialkrafte
gleichzeitig mit den Nennradialkraften einwirken.
Nur im Fall, es keine Radialbelastung auf die Getriebewelle gibt, ist der Wert der zulassigen Axialbe-
lastung [An] gleich zu 50% der zulassigen Radialbelastung [Rn] auf die gleiche Welle. In Anwesenheit
von Ubermafigen Axialkraften, oder stark auf die Radialkrafte einwirkende Krafte, wird im Hinblick auf
eine genaue Kontrolle empfohlen, sich mit dem Technischen Kundendienst der Bonfiglioli Riduttori in

Verbindung zu setzen.
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17.1 Maximal zulassige Radialkréfte bei der Bauform FR

Um den Verwendungen entsprechen zu kdnnen, die sehr hohe Axialkrafte erfordern, wurde die

Bauform FR in den GréRen VF 130, VF 150 und VF 185 entwickelt. Diese Bauform, deren auferen
MaRe denen der Bauform FC identisch sind, kann die in der nachstehenden Tabelle aufgefiihrten
(weit (iber den von den Standardformen zugelassenen liegenden) und sich auf das Ubersetzungsver-
haltnis [i] und die Drehrichtung +/- der Abtriebswelle bezogenen Axialkrafte aufnehmen.

A- = Axiallast auf Zug
CW = Rechtsdrehung
CCW = Linksdrehung

A+ = Axiallast auf Druck

38000

VF 130 FR, VF 150 FR, VF 185 FR
(A+, CW) (A-, CCW)

20000

18000

16000

14000

12000

10000

36000 O VF 130FR
B VF 150FR
34000
B VF 185FR
32000
30000
28000
| |
Z 26000
Rl
~=~ 24000
+
N
< 22000
20000
18000
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18 WIRKUNGSGRAD

Der Wirkungsgrad [n] hangt von den folgenden Parametern ab:
- Eingriffswinkel

- Schmierung

- Einlaufen des Getriebes

Dabei ist auch zu berticksichtigen, dal} der beste Wert erst nach einer Einlaufphase von einigen
Stunden erreicht wird, aus Abbildung unter geht hervor, vann bei Getrieben, die mit Nenn Drehzahlen
arbeiten der beste Wirkungsgrad erreicht wird. Fir Anwendungsfalle mit intermittierendem Betrieb
(Heben, Antrieb, sw.) ist es notwendig, die Motorleistung angemessen zu erhdhen, um den ungunsti-
gen Wirkungsgrad des Getriebes wahrend des Anfahrens zu Gberwinden.

Die Drehmomentwerte M,,,, die im Katalog angegeben sind, wurden im Hinblick auf den Wirkungs-
grad von Getrieben berechnet, die bei einer Drehzahl von hd laufen.

Die Abbildung zeigt die Zeit, die ungefahr notwendig ist, um den maximalen dynamischen Wirkungs-
grad zu erreichen.

n%
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19 SELBSTHEMMUNG

Einige Applikationsarten kdnnen gelegentlich dazu fuhren, dass die Antrieblbertragung Uber die
Abtriebswelle erfolgt, wahrend andere es erforderlich machen, dass die Last, auch ohne elektrische
Versorgung, vom Getriebemotor in Position gehalten wird. Einige Schneckeneinheiten bieten die
Eigenschaft der Nichtumkehrbarkeit und der Kennwert, der diese Eigenschaft am meisten beeinflusst,
stellt sich in ihrem Wirkungsgrad dar. Insbesondere ist der statische Wirkungsgrad ng fur die statische
Nichtumkehrbarkeit (Passage Uber eine Aussetzposition) verantwortlich, wahrend der dynamische Wir-
kungsgrad ngq fur die eventuelle dynamische Nichtumkehrbarkeit (kontinuierlicher Antrieb in die gleiche
Richtung) zustandig ist. Die Nichtumkehrbarkeit kann sich bei langeren Ubersetzungsverhaltnissen
(i=64 und hoher) in anderen MafRen ausdriicken und so eine immer héhere Nichtumkehrbarkeit bieten.
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19.1 Statische Selbsthemmung

Unter dieser Bedingung ist bei Belastung der Abtriebswelle im Stillstand kein Durchlaufen moglich,
jedoch sind kleine Bewegungen im Falle von Vibrationen nicht auszuschlieen. Die theoretische Vor-
aussetzung fir eine statische Selbsthemmung ist:

ns<0.4-05 (15)

wobei der statische Wirkungsgrad ng ist (diesen Wert findet man in den Tabellen der technischen
Daten der Getriebe). Das genaue Gegenteil, ein Weiterdrehen der Antriebswelle aus dem Stillstand,
ergibt sich bei:

ns>0.5 (16)

19.2 Dynamische Selbsthemmung

Diese Eigenschaft ist aulderst schwierig zu erreichen, da sie direkt von der Drehzahl, dem Wirkungs-
grad und andauernden Vibrationen der Last abhangig ist.

Sie wird durch einen praktisch sofortigen Stillstand charakterisiert, wenn die Schneckenwelle nicht
mehr angetrieben wird.

na < 0.5 17)

Die theoretische Voraussetzung fir eine dynamische Selbsthemmung ist ein dynamischer Wirkungs-
grad vonbei rellen Betriebsbedingungen (den Wert findet man in den Tabellen der technischen Daten
der Getriebe), wahrend das Gegenteil bei einem Wirkungsgrad von:

ne>05 (18)

Die Abbildung unter gibt Auskunftiiber die verschiedenen Reversierbarkeitsstufen, je nach Getriebeart
und dem Untersetzungsverhaltnis (die Angaben beziehen sich nur auf das Kraftepaar Schneckevwel-
le-Schneckenrad).

Naturlich dienen diese Daten nur zur allgemeinen Information, denn die Selbsthemmung kann wegen
den bereits genannten Faktoren mehr oder weniger verstarkt sein.

Da es praktisch unméglich ist, eine totale Selbsthemmung zu realisieren oder zu garantieren,
mufB man, falls diese unerlaBlich sein sollte, eine duere Bremse anbringen, die ein durch Vi-
brationen verursachtes Anlaufen ausschlief3t.
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Selbsthemmungsgrad
VF
Statische Dynamische
Reversierbarkeit | Reversierbarkeit e B B
ja ja

10 | 10 | 10 | 10
- - 717 10]10 12 10|15 | 15| 15 | 15 ]g 12 ]g
J J 1010 [ 14 | 14| ;2 [ 15|20 |20 | 20| 20 | o0 | 50 | 59

2323|2323

30 | 30
15| 15 | 20 | 1819 (20|30 |30 | 4o | 40|30 5930
. ) 24 | 24 | 25 | 40 | 40 40 40
unsicher ja 20 | 20 | 28 28 130130 46 | 26 46 | 46 50 40 50
30130 |35 55| 38 |40 | 56|56 | 26|26 609060

64 | 64

46 | 45| 45| 50 | 64 | 64 60
no leicht gg gg 60 | 60 | 64 | 60 | 80 | 80 18000 18000 18000 80 18000
70 | 70 | 80 | 80 |100|100 100
80

no no 70 | 70 [100| ;5[ 100[{100| — | — | — | — | — | — | —

20 WINKELSPIELE

In der nachstehenden Tabelle werden die Anhaltswerte fiir das Winkelspiel beziiglich der Abtriebswel-
le, d.h. also bei blockierter Antriebswelle, gegeben. Das Mal} ist durch das Ansetzen eines Drehmo-
ments von 5 Nm an der Abtriebswelle erhaltlich

Winkelspiele (Antriebswelle blockiert)
Ay D] Ay [rad]

VF 30 33 +10 0.00873 + 0.00291
VF 44 257 0.00728 + 0.00145
VFR 44 30+ 10’ 0.00873 £ 0.00291
VF 49 227 0.00728 £ 0.00145
VFR 49 30'+10° 0.00873 £ 0.00291
W 63 200+ 4 0.00582 + 0.00145
WR 63 25 +5 0.00728 £ 0.00145
W75 18+ 4 0.00582 + 0.00145
WR 75 22°+5 0.00640 + 0.00145
W 86 15+ 4 0.00436 + 0.00145
WR 86 20+ 5 0.00582 + 0.00145
W 110 9+2 0.00436 + 0.00145
WR 110 185 0.00524 + 0.00145
VF 130 127+ 3 0.00349 + 0.00087
VFR 130 153 0.00436 + 0.00087
VF 150 1273 0.00349 + 0.00087
VFR 150 15+ 3 0.00436 + 0.00087
VF 185 103 0.00291 £ 0.00087
VFR 185 133 0.00378 + 0.00087
VF 210
VFR 210 .
VF 250 Ruckfrage an Hersteller
VFR 250
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21 GETRIEBEMOTOREN-AUSWAHLTABELLEN

0.04 kW

n2 M2 S i Rn2 =\ .|| =
min-1 Nm N @“ @I
19.3 9 1.0 70 600 — VF 27_70 P27 BN27A4 111
22.5 8 1.1 60 600 — VF 27_60 P27 BN27A4 111
34 6 1.4 40 600 — VF 27_40 P27 BN27A4 111
45 5 1.7 30 600 — VF 27_30 P27 BN27A4 111
68 4 2.2 20 600 — VF 27_20 P27 BN27A4 111
90 3 2.8 15 600 — VF 27_15 P27 BN27A4 111
135 2 3.8 10 600 — VF 27_10 P27 BN27A4 111
193 2 55 7 600 — VF 27_7 P27 BN27A4 111
n2 M2 S i Rn2 =1
min-1 Nm N @'
0.59 203 1.0 2280 5000 — VFI/W 30/63_2280 P56 BN56A4 129
0.89 155 1.4 1520 5000 — VFI/W 30/63_1520 P56 BN56A4 129
1.1 122 1.7 1200 5000 — VFI/W 30/63_1200 P56 BN56A4 129
1.5 115 1.8 900 5000 — VFI/W 30/63_900 P56 BN56A4 129
1.9 113 1.9 720 5000 — VF/W 30/63_720 P56 BN56A4 129
2.5 85 1.1 540 3450 — VFIVF 30/49_540 P56 BN56A4 124
2.8 50 1.0 500 5000 — VFR 44_500 S44 BN44B4 116
3.2 73 1.3 420 3450 — VF/VF 30/49_420 P56 BN56A4 124
4.0 54 1.0 350 5000 — VFR 44_350 S44 BN44B4 116
4.3 53 1.8 315 3450 — VFIVF 30/49_315 P56 BN56A4 124
4.5 59 1.0 300 2500 — VFR 44_300 S44 BN44B4 116
5.8 50 1.2 230 2500 — VFR 44_230 S44 BN44B4 116
7.7 42 1.5 175 2500 — VFR 44_175 S44 BN44B4 116
9.6 36 1.4 140 2500 — VFR 44_140 S44 BN44B4 116
13.4 29 1.8 100 2500 — VFR 44 100 S44 BN44B4 116
19.1 22 1.8 70 2500 — VFR 44_70 S44 BN44B4 116
19.3 14 1.1 70 1600 — VF 30_70 P56 BN56A4 112
22.5 13 1.5 60 1600 — VF 30_60 P56 BN56A4 112
34 10 0.9 40 600 — VF 27_40 P27 BN27B4 111
34 10 1.9 40 1650 — VF 30_40 P56 BN56A4 112
45 8 1.1 30 600 — VF 27_30 P27 BN27B4 111
45 8 24 30 1340 — VF 30_30 P56 BN56A4 112
68 6 1.5 20 600 — VF 27_20 P27 BN27B4 111
68 6 2.9 20 1180 — VF 30_20 P56 BN56A4 112
90 5 1.9 15 600 — VF 27_15 P27 BN27B4 111
90 5 3.7 15 1080 — VF 30_15 P56 BN56A4 112
135 4 2.6 10 595 — VF 27_10 P27 BN27B4 111
135 3 4.7 10 950 — VF 30_10 P56 BN56A4 112
193 2 3.6 7 533 — VF 27_7 P27 BN27B4 111
193 2 6.4 7 840 — VF 30_7 P56 BN56A4 112
n2 M2 S i Rn2 =
min-1 Nm N @“J
0.31 574 1.8 2800 8000 — VF/W 49/110_2800 P63 BNG63A6 141
0.42 579 1.0 2116 7000 — VFIW 44/86_2116 P63 BNG63A6 137
0.43 505 21 2070 8000 — VFI/W 49/110_2070 P63 BNG63A6 141
0.48 503 1.1 1840 7000 — VFIW 44/86_1840 P63 BNG63A6 137
0.53 485 22 1656 8000 — VF/W 49/110_1656 P63 BNG63A6 141
0.64 377 1.5 1380 7000 — VF/W 44/86_1380 P63 BNG63A6 137
0.65 369 28 1350 8000 — VFIW 49/110_1350 P63 BNG63A6 141
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0.09 kW
n2 M2 S i Rn2 = .II = IEC 4
R N || | a7 1Ec 40
0.73 363 1.1 1200 5750 — VF/W 44/75_1200 P63 BNG63A6 133
0.81 316 3.3 1080 8000 — VF/W 49/110_1080 P63 BNG63A6 141
0.89 232 0.9 1520 5000 — VF/W 30/63_1520 P56 BN56B4 129
0.96 323 1.2 920 5750 — VF/W 44/75_920 P63 BNG63A6 133
0.96 332 1.7 920 7000 — VFIW 44/86_920 P63 BNG63A6 137
0.98 255 0.9 900 5000 — VF/W 30/63_900 P63 BNG63A6 129
1.1 183 1.1 1200 5000 — VF/W 30/63_1200 P56 BN56B4 129
1.2 225 1.0 720 5000 — VF/W 30/63_720 P63 BN63A6 129
1.3 267 1.5 700 5750 — VF/W 44/75_700 P63 BNG63A6 133
1.3 253 2.2 700 7000 — VFIW 44/86_700 P63 BN63A6 137
1.5 172 1.2 900 5000 — VF/W 30/63_900 P56 BN56B4 129
1.7 210 1.9 525 5750 — VF/W 44/75_525 P63 BNG63A6 133
1.7 200 2.8 525 7000 — VFI/W 44/86_525 P63 BN63A6 137
1.9 170 1.2 720 5000 —_ VF/W 30/63_720 P56 BN56B4 129
2.2 164 24 400 5750 — VFIW 44/75_400 P63 BN63A6 133
2.2 160 34 400 7000 — VF/W 44/86_400 P63 BNG63A6 137
24 145 1.4 570 5000 — VF/W 30/63_570 P56 BN56B4 129
2.9 111 1.2 300 5000 — WR 63_300 P63 BN63A6 128
2.9 120 1.7 300 6200 —_ WR 75_300 P63 BNG63A6 132
2.9 132 24 300 7000 — WR 86_300 P63 BNG63A6 136
3.0 117 1.8 450 5000 — VF/W 30/63_450 P56 BN56B4 129
3.2 110 0.9 420 3450 — VF/VF 30/49_420 P56 BN56B4 124
3.7 101 1.4 240 5000 — WR 63_240 P63 BN63A6 128
3.7 105 2.1 240 6200 — WR 75_240 P63 BNG63A6 132
3.7 117 2.6 240 7000 — WR 86_240 P63 BN63A6 136
4.2 84 0.9 210 3450 — VFR 49_210 P63 BNG63A6 122
4.3 80 1.2 315 3450 —_ VF/VF 30/49_315 P56 BN56B4 124
4.3 84 2.5 315 5000 — VF/W 30/63_315 P56 BN56B4 129
4.6 88 1.7 192 5000 —_ WR 63_192 P63 BNG63A6 128
4.9 79 0.9 180 3450 — VFR 49_180 P63 BNG63A6 122
4.9 90 3.1 180 6200 —_ WR 75_180 P63 BNG63A6 132
5.2 94 4.2 168 7000 —_ WR 86_168 P63 BNG63A6 136
5.5 62 1.0 245 2500 — VFIVF 30/44_245 P56 BN56B4 118
6.5 66 1.2 135 3450 —_ VFR 49_135 P63 BNG63A6 122
6.5 71 25 135 5000 — WR 63_135 P63 BNG63A6 128
7.7 63 1.0 175 2900 — VFR 44_175 S44 BN44C4 116
7.7 65 3.1 114 5000 — WR 63_114 P63 BNG63A6 128
8.1 58 14 108 3450 — VFR 49_108 P63 BN63A6 122
8.8 41 1.3 100 3300 — VF 49_100 P63 BNG63A6 120
9.6 54 0.9 140 2900 — VFR 44_140 S44 BN44C4 116
9.8 55 3.8 90 5000 — WR 63_90 P63 BNG63A6 128
10.5 48 1.9 84 3450 —_ VFR 49_84 P63 BNG63A6 122
11.0 37 1.6 80 3300 — VF 49 80 P63 BN63A6 120
12.2 45 1.8 72 3450 — VFR 49 _72 P63 BNG63A6 122
12.2 48 4.0 72 5000 — WR 63_72 P63 BNG63A6 128
12.6 35 1.1 70 2300 — VF 44_70 P63 BNG63A6 114
12.6 34 1.8 70 3300 —_ VF 49_70 P63 BNG63A6 120
13.4 43 1.2 100 2900 — VFR 44 100 S44 BN44C4 116
14.7 32 14 60 2300 — VF 44_60 P63 BNG63A6 114
14.7 34 1.7 60 3300 — VF 49_60 P63 BNG63A6 120
16.3 36 2.2 54 3450 —_ VFR 49_54 P63 BNG63A6 122
19.1 33 1.2 70 2900 — VFR 44_70 S44 BN44C4 116
19.1 27 1.8 46 2300 — VF 44 46 P63 BN63A6 114
19.6 26 2.7 45 3300 — VF 49_45 P63 BN63A6 120
21.0 30 2.8 42 3360 — VFR 49_42 P63 BNG63A6 122
22.0 22 0.9 40 1560 — VF 30_40 P63 BNG63A6 112
22.5 19 1.0 60 1600 —_ VF 30_60 P56 BN56B4 112
24.4 22 3.4 36 3300 — VF 49 36 P63 BNG63A6 120
25.1 22 2.2 35 2300 — VF 44_35 P63 BN63A6 114
29.3 18 1.2 30 1440 — VF 30_30 P63 BNG63A6 112
31 18 2.7 28 2300 — VF 44_28 P63 BNG63A6 114
34 15 1.2 40 1410 —_ VF 30_40 P56 BN56B4 112
44 14 1.5 20 1230 — VF 30_20 P63 BN63A6 112
44 14 3.1 20 2300 — VF 44_20 P63 BNG63A6 114
45 12 1.6 30 1290 — VF 30_30 P56 BN56B4 112
59 1 1.8 15 1170 — VF 30_15 P63 BNG63A6 112
68 9 1.9 20 1140 —_ VF 30_20 P56 BN56B4 112
69 9 1.0 20 600 — VF 27_20 P27 BN27C4 11
88 8 23 10 1050 — VF 30_10 P63 BNG63A6 112
90 7 2.5 15 1050 — VF 30_15 P56 BN56B4 112
92 7 1.3 15 600 — VF 27_15 P27 BN27C4 111
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0.09 kW
n2 M2 S i Rn2 7= .II = IEC 4
B N || | | 1EC 4]
126 6 3.2 7 920 — VF 30_7 P63 BNG63A6 112
135 5 3.1 10 920 VF 30_10 P56 BN56B4 112
138 5 1.7 10 565 — VF 27_10 P27 BN27C4 111
193 4 4.3 7 820 — VF 30_7 P56 BN56B4 112
197 4 25 7 510 VF 27_7 P27 BN27C4 111
0.12 kW
n2 M2 S i Rn2 ( =1 [For 4
min-1 Nm N @| L’ } IEC IEII
0.31 775 1.4 2800 8000 — VF/W 49/110_2800 P63 BN63B6 141
0.47 588 1.7 2800 8000 — VF/W 49/110_2800 P63 BN63A4 141
0.53 654 1.6 1656 8000 — VF/W 49/110_1656 P63 BN63B6 141
0.62 518 1.0 2116 7000 — VF/W 44/86_2116 P63 BN63A4 137
0.63 507 2.0 2070 8000 — VF/W 49/110_2070 P63 BN63A4 141
0.71 483 1.0 1840 7000 — VF/W 44/86_1840 P63 BNG63A4 137
0.79 435 23 1656 8000 — VF/W 49/110_1656 P63 BN63A4 141
0.95 386 1.3 1380 7000 — VFIW 44/86_1380 P63 BN63A4 137
0.97 354 28 1350 8000 — VF/W 49/110_1350 P63 BNG63A4 141
1.2 293 34 1080 8000 — VF/W 49/110_1080 P63 BNG63A4 141
1.4 322 1.1 920 5750 — VF/W 44/75_920 P63 BNG63A4 133
1.4 322 1.6 920 7000 — VFI/W 44/86_920 P63 BN63A4 137
1.5 236 0.9 900 5000 — VF/W 30/63_900 P63 BN63A4 129
1.8 233 09 720 5000 — VF/W 30/63_720 P63 BNG63A4 129
1.9 257 14 700 5750 — VFIW 44/75_700 P63 BNG63A4 133
1.9 239 2.1 700 7000 — VF/W 44/86_700 P63 BNG63A4 137
2.3 199 1.1 570 5000 — VFI/W 30/63_570 P63 BN63A4 129
25 202 1.8 525 5750 — VFIW 44/75_525 P63 BN63A4 133
25 193 26 525 7000 — VF/W 44/86_525 P63 BNG63A4 137
29 150 0.9 300 5000 — WR 63_300 P63 BN63B6 128
29 162 1.2 300 6200 — WR 75_300 P63 BN63B6 132
29 178 1.7 300 7000 — WR 86_300 P63 BN63B6 136
29 161 1.3 450 5000 — VFIW 30/63_450 P63 BN63A4 129
3.3 161 23 400 5750 — VF/W 44/75_400 P63 BNG63A4 133
3.3 143 3.5 400 7000 — VF/W 44/86_400 P63 BN63A4 137
3.6 136 1.0 240 5000 — WR 63_240 P63 BN63B6 128
3.6 142 1.5 240 6200 — WR 75_240 P63 BN63B6 132
3.6 142 1.6 240 5000 — VFIW 30/63_240 P63 BN63B6 129
3.6 158 20 240 7000 — WR 86_240 P63 BN63B6 136
4.2 110 09 315 3450 — VF/VF 30/49_315 P63 BN63A4 124
4.2 116 1.8 315 5000 — VF/W 30/63_315 P63 BNG63A4 129
4.4 108 1.2 300 5000 — WR 63_300 P63 BN63A4 128
4.4 115 1.6 300 6200 — WR 75_300 P63 BN63A4 132
4.4 129 2.1 300 7000 — WR 86_300 P63 BNG63A4 136
4.4 134 28 300 5750 — VFIW 44/75_300 P63 BN63A4 133
4.8 121 23 180 6200 — WR 75_180 P63 BN63B6 132
5.2 126 3.1 168 7000 — WR 86_168 P63 BN63B6 136
5.2 125 3.0 250 5750 — VFIW 44/75_250 P63 BN63A4 133
5.5 94 1.0 240 3450 — VF/VF 30/49_240 P63 BNG63A4 124
5.5 97 14 240 5000 — WR 63_240 P63 BN63A4 128
5.5 103 2.1 240 6200 — WR 75_240 P63 BNG63A4 132
5.5 99 2.1 240 5000 — VFI/W 30/63_240 P63 BN63A4 129
5.5 111 27 240 7000 — WR 86_240 P63 BN63A4 136
5.8 109 29 150 6200 — WR 75_150 P63 BN63B6 132
6.4 89 09 135 3300 — VFR 49 135 P63 BN63B6 122
6.4 96 1.9 135 5000 — WR 63_135 P63 BN63B6 128
6.8 86 1.8 192 5000 — WR 63_192 P63 BNG63A4 128
7.3 76 09 180 3300 — VFR 49_180 P63 BN63A4 122
7.3 87 27 180 6200 — WR 75_180 P63 BNG63A4 132
8.7 55 09 100 3300 — VF 49 100 P63 BN63B6 120
9.7 64 14 135 3450 — VFR 49_135 P63 BNG63A4 122
9.7 68 25 135 5000 — WR 63_135 P63 BN63A4 128
10.9 50 1.2 80 3300 — VF 49_80 P63 BN63B6 120
11.5 61 3.0 114 5000 — WR 63_114 P63 BNG63A4 128
12.1 55 1.5 108 3450 — VFR 49 108 P63 BNG63A4 122
13.1 41 1.2 100 3150 — VF 49_100 P63 BNG63A4 120
14.5 43 1.1 60 2300 — VF 44_60 P63 BN63B6 114
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0.12 kW

n2 M2 S i Rn2 7= .II = 1 IEC 4
B N || | | 1EC 4]
15.3 53 3.6 57 5000 — WR 63_57 P63 BN63B6 128
15.6 46 1.9 84 3450 — VFR 49_84 P63 BN63A4 122
16.4 36 1.5 80 3150 — VF 49 80 P63 BN63A4 120
18.2 42 1.8 72 3430 — VFR 49_72 P63 BN63A4 122
18.7 34 0.9 70 3300 — VF 44 70 P63 BN63A4 114
18.7 33 1.7 70 3150 — VF 49 70 P63 BNG63A4 120
21.8 30 1.3 60 2300 — VF 44_60 P63 BN63A4 114
21.8 30 1.9 60 3150 — VF 49 60 P63 BN63A4 120
24.3 34 2.2 54 3140 — VFR 49_54 P63 BN63A4 122
28.5 25 1.5 46 2300 — VF 44_46 P63 BN63A4 114
29.0 24 0.9 30 1360 — VF 30_30 P63 BN63B6 112
29.1 25 2.6 45 3040 — VF 49_45 P63 BN63A4 120
31 27 2.9 42 2920 — VFR 49 42 P63 BN63A4 122
33 21 0.9 40 1360 — VF 30_40 P63 BN63A4 112
36 21 3.3 36 2830 — VF 49_36 P63 BN63A4 120
37 21 1.9 35 2300 — VF 44_35 P63 BNG63A4 114
44 17 1.2 30 1250 — VF 30_30 P63 BN63A4 112
47 17 2.2 28 2300 — VF 44 28 P63 BN63A4 114
58 15 1.4 15 1130 — VF 30_15 P63 BN63B6 112
62 14 2.7 14 2150 — VF 44 14 P63 BN63B6 114
66 13 1.4 20 1110 — VF 30_20 P63 BN63A4 112
66 13 2.9 20 2100 — VF 44_20 P63 BN63A4 114
87 10 1.8 15 1020 — VF 30_15 P63 BN63A4 112
94 10 29 14 1870 — VF 44_14 P63 BN63A4 114
124 8 2.4 7 900 — VF 30_7 P63 BN63B6 112
131 7 2.3 10 900 — VF 30_10 P63 BN63A4 112
138 6 1.1 20 560 — VF 27_20 P27 BN27C2 111
138 7 2.2 20 840 — VF 30_20 P56 BN56B2 112
183 5 1.4 15 520 — VF 27_15 P27 BN27C2 111
187 5 3.1 7 810 — VF 30_7 P63 BN63A4 112
275 4 2.0 10 460 — VF 27_10 P27 BN27C2 111
275 4 34 10 740 — VF 30_10 P56 BN56B2 112
393 3 2.8 7 410 — VF 27 7 P27 BN27C2 11
393 3 4.7 7 660 — VF 30_7 P56 BN56B2 112
n2 M2 S i Rn2 =
min-1 Nm N @l
0.28 978 1.9 3200 13800 — WI/VF 63/130_3200 P71 BN71A6 146
0.28 1345 3.3 3200 19500 — WIVF 86/185_3200 P71 BN71A6 162
0.31 1406 1.9 2944 16000 — WI/VF 86/150_2944 P71 BN71A6 154
0.35 1027 1.8 2560 13800 — WIVF 63/130_2560 P71 BN71A6 146
0.35 1320 3.3 2560 19500 — WIVF 86/185_2560 P71 BN71A6 162
0.47 875 1.1 2800 8000 — VF/W 49/110_2800 P63 BN63B4 141
0.49 1265 21 1840 16000 — WIVF 86/150_1840 P71 BN71A6 154
0.50 894 21 1800 13800 — W /VF 63/130_1800 P71 BN71A6 146
0.54 949 1.1 1656 8000 — VF/W 49/110_1656 P71 BN71A6 141
0.59 871 21 1520 13800 — WI/VF 63/130_1520 P71 BN71A6 146
0.64 755 1.3 2070 8000 — VF/W 49/110_2070 P63 BN63B4 141
0.65 1054 26 1380 16000 — WIVF 86/150_1380 P71 BN71A6 154
0.75 733 25 1200 13800 — WIVF 63/130_1200 P71 BN71A6 146
0.80 647 1.5 1656 8000 — VF/W 49/110_1656 P63 BN63B4 141
0.94 642 2.9 960 13800 — WI/VF 63/130_960 P71 BN71A6 146
0.98 527 1.9 1350 8000 — VFIW 49/110_1350 P63 BN63B4 141
0.98 756 3.6 920 16000 — WIVF 86/150_920 P71 BN71A6 154
1.2 537 34 760 13800 — WI/VF 63/130_760 P71 BN71A6 146
1.2 436 23 1080 8000 — VF/W 49/110_1080 P63 BN63B4 141
1.4 479 1.0 920 7000 — VFI/W 44/86_920 P63 BN63B4 137
1.7 391 1.4 525 7000 — VFIW 44/86_525 P71 BN71A6 137
1.8 375 2.7 720 8000 — VFI/W 49/110_720 P63 BN63B4 141
1.9 356 1.4 700 7000 — VFIW 44/86_700 P63 BN63B4 137
2.3 321 1.2 400 5750 — VFIW 44/75_400 P71 BN71A6 133
2.3 313 1.8 400 7000 — VF/W 44/86_400 P71 BN71A6 137
2.3 344 3.1 400 8000 — VFI/W 49/110_400 P71 BN71A6 141
24 288 3.5 540 8000 — VF/W 49/110_540 P63 BN63B4 141
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25 301 1.2 525 5750 — VFIW 44/75_525 P63 BN63B4 133
25 287 1.7 525 7000 — VF/W 44/86_525 P63 BN63B4 137
3.0 258 1.2 300 7000 — WR 86_300 P71 BN71A6 136
3.0 264 1.5 300 5750 — VF/W 44/75_300 P71 BN71A6 133
3.0 275 21 300 8000 - WR 110_300 P71 BN71A6 140
3.0 241 23 300 7000 — VFIW 44/86_300 P71 BN71A6 137
3.0 269 3.9 300 8000 — VFIW 49/110_300 P71 BN71A6 141
3.3 240 1.5 400 5750 — VFIW 44/75_400 P63 BN63B4 133
3.3 214 23 400 7000 — VF/W 44/86_400 P63 BN63B4 137
3.8 206 1.1 240 6200 — WR 75_240 P71 BN71A6 132
3.8 229 1.4 240 7000 — WR 86_240 P71 BN71A6 136
3.8 243 2.4 240 8000 — WR 110_240 P71 BN71A6 140
3.9 233 24 230 7000 — VFIW 44/86_230 P71  BN71A6 137
4.2 172 1.2 315 5000 - VF/W 30/63_315 P63 BN63B4 129
4.4 172 1.0 300 6200 — WR 75_300 P63 BN63B4 132
4.4 191 14 300 7000 — WR 86_300 P63 BN63B4 136
4.4 199 1.9 300 5750 — VFIW 44/75_300 P63 BN63B4 133
4.4 176 2.8 300 7000 — VF/W 44/86_300 P63 BN63B4 137
4.7 202 1.9 192 7000 — WR 86_192 P71 BN71A6 136
5.0 175 1.6 180 6200 — WR 75_180 P71 BN71A6 132
5.3 186 2.0 250 5750 — VFIW 44/75_250 P63 BN63B4 133
5.4 183 2.1 168 7000 — WR 86_168 P71 BN71A6 136
5.5 144 0.9 240 5000 — WR 63_240 P63 BN63B4 128
5.5 153 14 240 6200 — WR 75_240 P63 BN63B4 132
5.5 147 14 240 5000 — VFIW 30/63_240 P63 BN63B4 129
5.5 166 1.8 240 7000 — WR 86_240 P63 BN63B4 136
5.7 162 3.1 230 7000 — VF/W 44/86_230 P63 BN63B4 137
6.0 158 2.0 150 6200 — WR 75_150 P71 BN71A6 132
6.5 161 2.7 138 7000 — WR 86_138 P71 BN71A6 136
6.9 128 1.2 192 5000 — WR 63_192 P63 BN63B4 128
6.9 145 23 192 7000 — WR 86_192 P63 BN63B4 136
7.3 129 1.8 180 6200 — WR 75_180 P63 BN63B4 132
7.5 138 2.4 120 6200 — WR 75_120 P71 BN71A6 132
7.9 131 2.7 168 7000 — WR 86_168 P63 BN63B4 136
7.9 126 1.6 114 5000 — WR 63_114 P71 BN71A6 128
8.8 113 23 150 6200 — WR 75_150 P63 BN63B4 132
9.0 88 1.4 100 5000 [W63_100 S1 M1SC6 | 126 |W 63_100 P71 BN71A6 127
9.0 96 1.7 100 6200 |[W75 100 S1 M1SC6 | 130 |[W75 100 P71 BN71A6 131
9.0 105 24 100 7000 (W86_100 S1 M1SC6 | 134 |W 86_100 P71 BN71A6 135
9.8 102 1.7 135 5000 —_ WR 63_135 P63 BN63B4 128
10.0 107 1.9 90 5000 —_ WR 63_90 P71 BN71A6 128
11.0 98 3.1 120 6200 — WR 75_120 P63 BN63B4 132
11.3 79 1.6 80 5000 W63 80 S1 M1SC6 | 126 |[W63 80 P71  BN71A6 127
1.3 83 24 80 6200 (W75.80 S1 M1SC6 | 130 |W75_80 P71 BN71A6 131
1.3 90 3.1 80 7000 (W86_80 S1 M1SC6 | 134 |W 86_80 P71 BN71A6 135
11.6 91 2.0 114 5000 - WR 63_114 P63 BN63B4 128
12.0 100 3.3 75 6200 - WR 75_75 P71 BN71A6 132
12.2 82 1.0 108 3450 — VFR 49 108 P63 BN63B4 122
14.7 75 25 90 5000 — WR 63_90 P63 BN63B4 128
15.0 61 1.1 60 3000 — VF 49_60 P71 BN71A6 120
15.0 60 1.1 180 3300 — VFR 49_180 P63 BNG63A2 122
15.7 68 1.3 84 3420 — VFR 49_84 P63 BN63B4 122
16.5 54 1.0 80 3150 — VF 49 80 P63 BN63B4 120
18.3 63 1.2 72 3270 — VFR 49_72 P63 BN63B4 122
18.3 66 2.8 72 5000 — WR 63_72 P63 BN63B4 128
18.9 49 1.1 70 3150 — VF 49 _70 P63 BN63B4 120
20.0 50 14 135 3280 — VFR 49_135 P63 BN63A2 122
20.0 54 2.9 45 5000 (W63 45 S1 M1SC6 | 126 |W 63 45 P71 BN71A6 127
22.0 45 0.9 60 2300 — 114 | VF 44_60 P63 BN63B4 114
22.0 45 1.3 60 3150 — VF 49_60 P63 BN63B4 120
23.2 54 3.3 57 4910 — WR 63_57 P63 BN63B4 128
24.4 50 1.5 54 3010 — VFR 49_54 P63 BN63B4 122
28.7 38 1.0 46 2500 — VF 44_46 P63 BN63B4 114
29.3 37 1.8 45 2300 — VF 49_45 P63 BN63B4 120
31 40 1.9 42 2810 — VFR 49_42 P63 BN63B4 122
32 36 14 28 2290 — VF 44_28 P71 BN71A6 114
37 31 2.2 36 2760 — VF 49_36 P63 BN63B4 120
38 31 1.3 35 2430 — VF 44_35 P63 BN63B4 114
47 26 1.5 28 2270 — VF 44_28 P63 BN63B4 114
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47 26 2.9 28 2560 — VF 49 28 P63 BN63B4 120
55 23 2.7 24 2430 — VF 49 24 P63 BN63B4 120
66 19 0.9 20 1040 — VF 30_20 P63 BN63B4 112
66 20 1.9 20 2040 — VF 44 20 P63 BN63B4 114
73 18 3.2 18 2230 — VF 49_18 P63 BN63B4 120
77 16 1.8 35 1970 — VF 44_35 P63 BNG63A2 114
88 15 1.2 15 960 — VF 30_15 P63 BN63B4 112
94 15 2.0 14 1830 — VF 44_14 P63 BN63B4 114
132 1" 1.5 10 860 — VF 30_10 P63 BN63B4 112
132 11 2.7 10 1640 — VF 44_10 P63 BN63B4 114
189 8 2.1 7 770 — VF 30_7 P63 BN63B4 112
193 7 2.9 14 1470 — VF 44_14 P63 BNG63A2 114
270 5 2.2 10 710 — VF 30_10 P63 BN63A2 112
386 4 3.1 7 640 — VF 30_7 P63 BNG63A2 112
0.25 kW

nz | Mz | S | i | Rn "‘!\ 1 IEC
min-1 Nm N " L’@:ﬂhlﬂll l |IEII
0.28 1358 14 3200 13800 — WIVF 63/130_3200 P71 BN71B6 146
0.28 1868 24 3200 19500 — W/VF 86/185_3200 P71 BN71B6 162
0.31 1952 1.4 2944 16000 — WIVF 86/150_2944 P71 BN71B6 154
0.43 945 1.9 3200 13800 — W/VF 63/130_3200 P71 BN71A4 146
043 1334 3.1 3200 19500 — WIVF 86/185_3200 P71 BN71A4 162
0.47 1380 1.9 2944 16000 — WIVF 86/150_2944 P71 BN71A4 154
0.49 1562 28 1840 19500 — WIVF 86/185_1840 P71 BN71B6 162
0.54 1022 1.8 2560 13800 — WI/VF 63/130_2560 P71 BN71A4 146
0.54 1289 3.3 2560 19500 — WI/VF 86/185_2560 P71 BN71A4 162
0.65 1464 1.8 1380 16000 — W/VF 86/150_1380 P71 BN71B6 154
0.66 1006 1.0 2070 8000 — VF/W 49/110_2070 P71 BN71A4 141
0.75 1214 21 1840 16000 — WIVF 86/150_1840 P71 BN71A4 154
0.75 1019 1.8 1200 13800 — W/VF 63/130_1200 P71 BN71B6 146
0.76 875 21 1800 13800 — WIVF 63/130_1800 P71 BN71A4 146
0.83 863 1.2 1656 8000 — VF/W 49/110_1656 P71 BN71A4 141
0.90 845 21 1520 13800 — W/VF 63/130_1520 P71 BN71A4 146
0.98 1049 2.6 920 16000 — WIVF 86/150_920 P71 BN71B6 154
1.0 1006 26 1380 16000 — W/VF 86/150_1380 P71 BN71A4 154
1.0 703 1.4 1350 8000 — VF/W 49/110_1350 P71 BN71A4 141
1.1 708 25 1200 13800 — WIVF 63/130_ 1200 P71 BN71A4 146
1.2 746 25 760 13800 — W/VF 63/130_760 P71 BN71B6 146
1.3 581 1.7 1080 8000 — VF/W 49/110_1080 P71 BN71A4 141
1.3 860 3.1 690 16000 — WIVF 86/150_690 P71 BN71B6 154
1.4 617 2.9 960 13800 — WIVF 63/130_960 P71 BN71A4 146
1.7 544 1.9 540 8000 — VF/W 49/110_540 P71 BN71B6 141
1.7 543 1.0 525 7000 — VFIW 44/86_525 P71 BN71B6 137
1.8 515 3.5 760 13800 — W/VF 63/130_760 P71 BN71A4 146
1.9 500 2.0 720 8000 — VFI/W 49/110_720 P71 BN71A4 141
2.0 474 1.1 700 7000 — VFI/W 44/86_700 P71 BN71A4 137
2.5 384 2.6 540 8000 — VFI/W 49/110_540 P71 BN71A4 141
2.6 383 1.3 525 7000 — VFIW 44/86_525 P71 BN71A4 137
3.0 366 1.1 300 5750 — VFIW 44/75_300 P71 BN71B6 133
3.0 382 1.5 300 8000 — WR 110_300 P71 BN71B6 140
3.0 374 2.8 300 8000 — VF/W 49/110_300 P71 BN71B6 141
3.4 319 1.2 400 5750 — VFIW 44/75_400 P71 BN71A4 133
34 285 1.8 400 7000 — VFIW 44/86_400 P71 BN71A4 137
34 313 3.2 400 8000 — VFIW 49/110_400 P71 BN71A4 141
3.8 318 1.0 240 7000 — WR 86_240 P71 BN71B6 136
3.8 337 1.7 240 8000 — WR 110_240 P71 BN71B6 140
3.9 323 1.7 230 7000 — VFI/W 44/86_230 P71 BN71B6 137
3.9 311 34 230 8000 — VFI/W 49/110_230 P71 BN71B6 141
4.6 255 1.1 300 7000 — WR 86_300 P71 BN71A4 136
4.6 266 1.4 300 5750 — VF/W 44/75_300 P71 BN71A4 133
4.6 266 2.1 300 8000 — WR 110_300 P71 BN71A4 140
4.6 234 21 300 7000 — VF/W 44/86_300 P71 BN71A4 137
4.7 280 1.4 192 7000 — WR 86_192 P71 BN71B6 136
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5.5 247 1.5 250 5750 — VF/W 44/75_250 P71 BN71A4 133
5.7 204 1.1 240 6200 — WR 75_240 P71 BN71A4 132
5.7 221 14 240 7000 — WR 86_240 P71 BN71A4 136
5.7 233 2.4 240 8000 — WR 110_240 P71 BN71A4 140
6.0 216 23 230 7000 — VFIW 44/86_230 P71 BN71A4 137
6.0 219 1.4 150 6200 — WR 75_150 P71 BN71B6 132
6.7 193 0.9 135 5000 — WR 63_135 P71 BN71B6 128
7.2 193 1.7 192 7000 — WR 86_192 P71 BN71A4 136
7.2 200 3.1 192 8000 — WR 110_192 P71 BN71A4 140
7.6 172 14 180 6200 — WR 75_180 P71 BN71A4 132
7.9 175 1.1 114 5000 - WR 63_114 P71 BN71B6 128
8.2 175 2.0 168 7000 — WR 86_168 P71 BN71A4 136
9.0 122 1.0 100 5000 (W63 _100 S1 M1SD6 | 126 —
9.0 133 1.2 100 6200 |W75 100 S1 M1SD6 | 130 |W75_100 P71 BN71B6 131
9.0 146 1.7 100 7000 (W86_100 S1 M1SD6 | 134 |W 86_100 P71 BN71B6 135
9.2 151 1.7 150 6200 — WR 75_150 P71 BN71A4 132
10.0 151 2.7 138 7000 — WR 86_138 P71 BN71A4 136
10.0 160 2.3 90 6200 - WR 75_90 P71 BN71B6 132
10.2 136 1.3 135 5000 — WR 63_135 P71  BN71A4 128
1.3 110 1.1 80 5000 (W63.80 S1 M1SD6 | 126 —
1.3 115 1.7 80 6200 (W7580 S1 M1SD6 | 130 |W75_80 P71 BN71B6 131
1.3 125 2.2 80 7000 (W86_80 S1 M1SD6 | 134 |W 86_80 P71 BN71B6 135
1.5 131 23 120 6200 — WR 75_120 P71 BN71A4 132
11.5 138 2.8 120 7000 — WR 86_120 P71  BN71A4 136
121 121 1.5 114 5000 — WR 63_114 P71 BN71A4 128
13.8 89 1.3 100 5000 — W 63_100 P71 BN71A4 126
13.8 96 1.6 100 6200 — W 75_100 P71 BN71A4 130
13.8 102 2.2 100 7000 — W 86_100 P71 BN71A4 134
15.3 100 1.9 90 5000 — WR 63 90 P71 BN71A4 128
15.3 108 3.0 90 6200 — WR 75_90 P71 BN71A4 132
17.2 78 1.5 80 5000 — W 63_80 P71 BN71A4 126
17.2 82 22 80 6200 — W75 80 P71 BN71A4 130
17.2 89 29 80 7000 — W 86_80 P71 BN71A4 134
18.3 95 3.1 75 6200 — WR 75 75 P71 BN71A4 132
19.1 88 2.1 72 5000 — WR 63_72 P71 BN71A4 128
20.0 70 1.0 45 3150 - —
21.5 68 1.8 64 5000 — W 63_64 P71 BN71A4 126
22.0 63 0.9 60 3150 —_ —
22.9 68 3.0 60 6200 — W75 60 P71 BN71A4 130
241 72 2.5 57 4780 — WR 63_57 P71 BN71A4 128
29.3 51 1.3 45 2850 — —
31 52 2.8 45 4550 — W 63_45 P71 BN71A4 126
31 59 3.0 45 4460 — WR 63_45 P71 BN71A4 128
32 50 1.0 28 2300 — VF 44 28 P71 BN71B6 114
36 46 3.4 38 4320 — W 63_38 P71 BN71A4 126
37 44 1.6 36 2670 — VF 49_36 P71 BN71A4 120
38 43 0.9 35 2300 — VF 44_35 P71 BN71A4 114
38 49 3.3 36 4160 - WR 63_36 P71 BN71A4 128
45 39 1.1 20 2190 — VF 44_20 P71 BN71B6 114
47 36 1.1 28 2190 — VF 44_28 P71 BN71A4 114
47 36 2.1 28 2480 — VF 49 _28 P71 BN71A4 120
55 33 1.9 24 2360 — VF 49_24 P71 BN71A4 120
64 29 1.3 14 1980 — VF 44_14 P71 BN71B6 114
64 29 2.5 14 2260 — VF 49_14 P71 BN71B6 120
66 28 1.4 20 1970 — VF 44_20 P71 BN71A4 114
73 25 23 18 2170 — VF 49_18 P71 BN71A4 120
77 23 1.3 35 1930 — VF 44_35 P63 BN63B2 114
90 22 1.8 10 1780 — VF 44_10 P71 BN71B6 114
90 22 2.9 10 2040 — VF 49 10 P71 BN71B6 120
94 21 1.4 14 1770 — VF 44_14 P71 BN71A4 114
94 21 3.2 14 2010 — VF 49_14 P71 BN71A4 120
113 17 2.8 24 1930 — VF 49_24 P63 BN63B2 120
129 16 25 7 1590 — VF 44 7 P71 BN71B6 114
132 15 1.9 10 1590 — VF 44 10 P71 BN71A4 114
135 14 1.0 20 840 — VF 30_20 P63 BN63B2 112
180 1" 1.3 15 780 — VF 30_15 P63 BN63B2 112
189 1" 2.7 7 1420 — VF 44 7 P71 BN71A4 114
270 8 1.6 10 690 — VF 30_10 P63 BN63B2 112
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270 8 29 10 1300 — VF 44 10 P63 BN63B2 114
386 5 22 7 620 — VF 30_7 P63 BN63B2 112
n2 M2 S i Rn2 = i
min-1 Nm N @l @) E¢ 'IEII
0.28 2734 1.6 3200 19500 — WIVF 86/185_3200 P80 BN80A6 162
0.31 2858 0.9 2944 16000 — WI/VF 86/150_2944 P80 BNB80A6 154
0.36 2684 1.6 2560 19500 — W/VF 86/185_2560 P80 BNB80A6 162
0.43 1403 1.3 3200 13800 — WIVF 63/130_3200 P71 BN71B4 146
043 1981 21 3200 19500 — WI/VF 86/185 3200 P71 BN71B4 162
0.47 2050 1.3 2944 16000 — WIVF 86/150_2944 P71 BN71B4 154
0.54 1519 1.2 2560 13800 — WIVF 63/130_2560 P71 BN71B4 146
0.54 1915 22 2560 19500 — WI/VF 86/185_2560 P71 BN71B4 162
0.60 1771 1.0 1520 13800 — W/VF 63/130_1520 P80 BNB80A6 146
0.66 2143 1.3 1380 16000 — WI/VF 86/150_1380 P80 BN80A6 154
0.74 1803 1.4 1840 16000 — W/VF 86/150_1840 P71 BN71B4 154
0.74 1614 26 1840 19500 — W/VF 86/185_1840 P71 BN71B4 162
0.76 1300 1.4 1800 13800 — WIVF 63/130_1800 P71 BN71B4 146
0.86 1444 29 1600 19500 — W/VF 86/185_1600 P71 BN71B4 162
0.90 1255 14 1520 13800 — WI/VF 63/130_1520 P71 BN71B4 146
0.99 1357 3.2 920 19500 — WI/VF 86/185_920 P80 BNB80A6 162
0.99 1495 1.7 1380 16000 — W/VF 86/150_1380 P71 BN71B4 154
1.0 1045 1.0 1350 8000 — VF/W 49/110_1350 P71 BN71B4 141
1.1 1052 1.7 1200 13800 — WI/VF 63/130_1200 P71 BN71B4 146
1.3 864 1.2 1080 8000 — VF/W 49/110_1080 P71 BN71B4 141
1.3 1259 21 690 16000 — WIVF 86/150_690 P80 BNB8OA6 154
1.4 916 20 960 13800 — WI/VF 63/130_960 P71 BN71B4 146
1.5 1068 24 920 16000 — W/VF 86/150_920 P71 BN71B4 154
1.7 797 1.3 540 8000 — VF/W 49/110_540 P80 BNB80A6 141
1.7 1068 25 529 16000 — WI/VF 86/150_529 P80 BNB80A6 154
1.8 764 24 760 13800 — W/VF 63/130_760 P71  BN71B4 146
1.9 743 1.3 720 8000 — VF/W 49/110_720 P71 BN71B4 141
2.0 890 29 690 16000 — WI/VF 86/150_690 P71 BN71B4 154
23 619 29 600 13800 — W/VF 63/130_600 P71 BN71B4 146
25 571 1.8 540 8000 — VF/W 49/110_540 P71 BN71B4 141
2.6 750 3.5 529 16000 — W/VF 86/150_529 P71 BN71B4 154
3.0 559 1.0 300 8000 — WR 110_300 P80 BNB80A6 140
3.0 571 1.8 300 13800 — VFR 130_300 P80 BNB80A6 144
3.0 547 1.9 300 8000 — VF/W 49/110_300 P80 BNB80A6 141
34 423 1.2 400 7000 — VF/W 44/86_400 P71 BN71B4 137
3.4 464 22 400 8000 — VF/W 49/110_400 P71 BN71B4 141
3.8 494 1.2 240 8000 — WR 110_240 P80 BNB8O0A6 140
3.8 503 24 240 13800 — VFR 130_240 P80 BNB80A6 144
4.0 455 23 230 8000 — VF/W 49/110_230 P80 BNB80A6 141
4.6 395 1.4 300 8000 — WR 110_300 P71 BN71B4 140
4.6 348 14 300 7000 — VF/W 44/86_300 P71 BN71B4 137
4.6 371 27 300 8000 — VF/W 49/110_300 P71 BN71B4 141
4.7 410 1.0 192 7000 — WR 86_192 P80 BNB80A6 136
4.7 425 1.6 192 8000 — WR 110_192 P80 BNB80A6 140
4.7 432 3.0 192 13800 — VFR 130_192 P80 BNB80A6 144
5.4 372 1.0 168 7000 — WR 86_168 P80 BNB80A6 136
5.4 391 2.0 168 8000 — WR 110_168 P80 BNB80A6 140
5.4 391 34 168 13800 — VFR 130_168 P80 BN80A6 144
5.7 328 09 240 7000 — WR 86_240 P71 BN71B4 136
5.7 347 1.6 240 8000 — WR 110_240 P71 BN71B4 140
6.0 320 1.6 230 7000 — VF/W 44/86_230 P71 BN71B4 137
6.0 308 3.2 230 8000 — VF/W 49/110_230 P71 BN71B4 141
6.1 320 1.0 150 6200 — WR 75_150 P80 BNB80A6 132
6.6 327 1.3 138 7000 — WR 86_138 P80 BNB8OA6 136
6.6 338 24 138 8000 — WR 110_138 P80 BNB80A6 140
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71 287 1.1 192 7000 — WR 86_192 P71 BN71B4 136
71 297 2.1 192 8000 — WR 110_192 P71 BN71B4 140
7.6 294 1.5 120 7000 - WR 86_120 P80 BNB80A6 136
7.6 303 2.9 120 8000 — WR 110_120 P80 BNB80A6 140
7.6 255 0.9 180 6200 — WR 75_180 P71 BN71B4 132
8.2 260 1.4 168 7000 — WR 86_168 P71 BN71B4 136
8.2 273 2.6 168 8000 — WR 110_168 P71 BN71B4 140
9.1 214 1.2 100 7000 {W86_100 S1 M1LA6 | 134 |W 86_100 P80 BNB8OA6 135
9.1 224 1.2 150 6200 - WR 75_150 P71 BN71B4 132
9.9 224 1.8 138 7000 — WR 86_138 P71 BN71B4 136
9.9 235 3.0 138 8000 — WR 110_138 P71  BN71B4 140
10.1 234 1.6 90 6200 - WR 75_90 P80 BNB80A6 132
1.4 168 1.2 80 6200 (W75.80 S1 M1LA6 | 130 |W75_80 P80 BN80A6 131
1.4 183 1.5 80 7000 |{W86_80 S1 M1LA6 | 134 |W 86_80 P80 BNB8OA6 135
1.4 195 1.6 120 6200 — WR 75_120 P71 BN71B4 132
1.4 204 1.9 120 7000 — WR 86_120 P71 BN71B4 136
12.0 179 1.0 114 5000 — WR 63_114 P71 BN71B4 128
121 204 1.6 75 6200 - WR 75_75 P80 BNB80A6 132
13.2 196 2.0 69 7000 — WR 86_69 P80 BN80A6 136
13.7 142 1.1 100 6200 |W75 100 S1 M1SD4 | 130 |W 75 100 P71 BN71B4 131
13.7 152 1.5 100 7000 (W86_100 S1 M1SD4 | 134 |W 86_100 P71 BN71B4 135
14.2 139 1.0 64 5000 (W63 64 S1 M1LA6 | 126 |W 63_64 P80 BNB80A6 127
15.2 140 1.5 60 6200 (W75.60 S1 M1LA6 | 130 |W75_60 P80 BNB80A6 131
15.2 149 1.3 90 5000 - WR 63_90 P71 BN71B4 128
15.2 160 2.0 90 6200 — WR 75 90 P71 BN71B4 132
15.2 156 2.8 90 7000 - WR 86_90 P71 BN71B4 136
16.3 144 23 56 7000 [W386_56 S1 M1LA6 | 134 |W 86_56 P80 BN80A6 135
171 116 1.0 80 5000 (W63.80 S1 M1SD4 | 126 |W 63_80 P71  BN71B4 127
171 122 1.5 80 6200 |(W75.80 S1 M1SD4 | 130 |W75_80 P71 BN71B4 131
171 132 1.9 80 7000 [W86.80 S1 M1SD4 | 134 |W 86_80 P71 BN71B4 135
18.3 141 2.1 75 6200 — WR 75_75 P71 BN71B4 132
19.0 130 1.4 72 4830 — WR 63_72 P71 BN71B4 128
19.9 133 2.8 69 7000 —_ WR 86_69 P71 BN71B4 136
20.2 136 26 45 6200 — WR 75_45 P80 BN80A6 132
21.4 101 1.2 64 4870 (W63 64 S1 M1SD4 | 126 |W 63_64 P71 BN71B4 127
21.4 112 2.5 64 7000 |(W86_64 S1 M1SD4 | 134 |W 86_64 P71  BN71B4 135
22.8 101 2.0 60 6200 |(W75_60 S1 M1SD4 | 130 |W 75_60 P71 BN71B4 131
22.8 119 2.5 60 6200 — WR 75_60 P71 BN71B4 132
22.8 119 3.2 60 7000 —_ WR 86_60 P71 BN71B4 136
24.0 107 1.7 57 4540 — WR 63_57 P71 BN71B4 128
245 101 3.0 56 7000 |W86_56 S1 M1SD4 | 134 |W 86_56 P71 BN71B4 135
27.4 88 2.5 50 6200 |W75_50 $S1 M1SD4 | 130 [W75_50 P71 BN71B4 131
30 73 0.9 45 2680 — VF 49_45 P71 BN71B4 120
30 78 1.9 45 4400 (W63_45 S1 M1SD4 | 126 |W63_45 P71 BN71B4 127
30 88 2.0 45 4250 — WR 63 _45 P71 BN71B4 128
30 93 3.2 45 5885 — WR 75_45 P71 BN71B4 132
34 74 3.4 40 5820 [W75_40 S1 M1SD4 | 130 |W75_40 P71 BN71B4 131
36 69 2.3 38 4180 |W63_38 S1 M1SD4 | 126 |[W63_38 P71 BN71B4 127
38 62 1.1 36 2530 — VF 49_36 P71 BN71B4 120
38 73 2.2 36 3980 — WR 63_36 P71 BN71B4 128
46 57 28 30 3900 [W63.30 S1 M1SD4 | 126 |W 63_30 P71 BN71B4 127
49 51 1.4 28 2360 — VF 49_28 P71 BN71B4 120
57 46 1.4 24 2250 — VF 49 24 P71 BN71B4 120
57 48 3.2 24 3650 (W63 24 S1 M1SD4 | 126 |W 63_24 P71 BN71B4 127
65 42 1.7 14 1940 — VF 49_14 P80 BNB80A6 120
69 40 1.0 20 1870 —_ VF 44_20 P71 BN71B4 114
72 40 3.8 19 3400 (W63_19 S1 M1SD4 | 126 |W63_19 P71  BN71B4 127
76 36 1.6 18 2080 — VF 49_18 P71 BN71B4 120
79 33 0.9 35 1860 — VF 44_35 P71 BN71A2 114
91 32 2.0 10 1930 — VF 49 10 P80 BNB80A6 120
98 29 1.0 14 1690 — VF 44_14 P71 BN71B4 114
98 29 2.2 14 1940 — VF 49 _14 P71 BN71B4 120
117 24 2.0 24 1880 — VF 49_24 P71 BN71A2 120
137 22 1.3 10 1520 — VF 44_10 P71 BN71B4 114
137 22 2.7 10 1750 - VF 49 _10 P71 BN71B4 120
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138 21 1.4 20 1570 — VF 44_20 P71 BN71A2 114
153 19 2.3 18 1720 — VF 49_18 P71 BN71A2 120
196 16 1.9 7 1360 — VF 44 7 P71 BN71B4 114
196 16 3.5 7 1570 — VF 49 7 P71 BN71B4 120
275 1 2.0 10 1260 — VF 44 10 P71  BN71A2 114
393 8 2.8 7 1120 — VF 44_7 P71 BN71A2 114
n2 M2 S i Rn2 = dl IEC -
min-1 Nm N @| i |IEII
0.29 4019 1.1 3200 19500 — WIVF 86/185_3200 P80 BN80B6 162
0.36 3946 1.1 2560 19500 — WIVF 86/185_2560 P80 BN80B6 162
0.43 2902 1.4 3200 19500 — WIVF 86/185_3200 P80 BN80A4 162
0.47 3004 0.9 2944 16000 — W/VF 86/150_2944 P80 BNB80A4 154
0.50 3362 1.3 1840 19500 — WIVF 86/185_1840 P80 BN80B6 162
0.54 2805 1.5 2560 19500 — WI/VF 86/185_2560 P80 BN80A4 162
0.76 2642 1.0 1840 16000 — WIVF 86/150_1840 P80 BNB80A4 154
0.76 2364 1.8 1840 19500 — WIVF 86/185_1840 P80 BNB80A4 162
0.77 1905 0.9 1800 13800 — WIVF 63/130_1800 P80 BN80A4 146
0.87 2116 20 1600 19500 — WIVF 86/185_1600 P80 BN80A4 162
0.91 1838 1.0 1520 13800 — WIVF 63/130_1520 P80 BN80A4 146
1.0 1996 2.2 920 19500 — WIVF 86/185_920 P80 BNB80B6 162
1.0 2190 1.2 1380 16000 — WIVF 86/150_1380 P80 BN80A4 154
1.2 1542 1.2 1200 13800 — WI/VF 63/130_1200 P80 BNB80A4 146
1.2 1542 2.7 1200 19500 — WI/VF 86/185_1200 P80 BNB80A4 162
1.3 1852 1.5 690 16000 — WIVF 86/150_690 P80 BN80B6 154
1.4 1342 1.3 960 13800 — WIVF 63/130_960 P80 BNB80A4 146
1.5 1564 1.7 920 16000 — WIVF 86/150_920 P80 BNB80A4 154
1.5 1460 29 920 19500 — WIVF 86/185_920 P80 BN80A4 162
1.5 1473 3.0 600 19500 — WIVF 86/185_600 P80 BN80B6 162
1.7 1300 32 800 19500 — WIVF 86/185_800 P80 BN80A4 162
1.7 1570 1.7 529 16000 — WIVF 86/150_529 P80 BN80B6 154
1.8 1120 16 760 13800 — WIVF 63/130_760 P80 BNB80A4 146
2.0 1304 20 690 16000 — WIVF 86/150_690 P80 BNB80A4 154
2.3 1028 1.0 400 8000 — VFIW 49/110_400 P80 BNB80B6 141
2.3 907 20 600 13800 — WIVF 63/130_600 P80 BNB80A4 146
2.6 837 1.2 540 8000 — VFI/W 49/110_540 P80 BNB80A4 141
2.6 1099 24 529 16000 — WIVF 86/150_529 P80 BN80A4 154
3.0 956 2.7 460 16000 — WI/VF 86/150_460 P80 BNB80A4 154
31 839 1.2 300 13800 — VFR 130_300 P80 BN80B6 144
31 805 1.3 300 8000 — VF/W 49/110_300 P80 BNB80B6 141
3.5 680 1.5 400 8000 — VFI/W 49/110_400 P80 BN80A4 141
3.5 665 2.7 400 13800 — WIVF 63/130_400 P80 BNB80A4 146
3.8 740 1.6 240 13800 — VFR 130_240 P80 BNB80B6 144
4.0 670 1.6 230 8000 — VF/W 49/110_230 P80 BN80B6 141
4.0 756 34 345 16000 — WIVF 86/150_345 P80 BNB80A4 154
4.6 578 0.9 300 8000 — WR 110_300 P80 BNB80A4 140
4.6 601 1.5 300 13800 — VFR 130_300 P80 BNB80A4 144
4.6 544 1.8 300 8000 — VFIW 49/110_300 P80 BNB80A4 141
4.8 625 1.1 192 8000 — WR 110_192 P80 BNB80B6 140
5.0 529 34 280 13800 — WIVF 63/130_280 P80 BNB80A4 146
5.8 508 1.1 240 8000 — WR 110_240 P80 BNB80A4 140
5.8 517 22 240 13800 — VFR 130_240 P80 BNB80A4 144
6.0 452 2.2 230 8000 — VFI/W 49/110_230 P80 BN80A4 141
6.7 504 3.0 138 13800 — VFR 130_138 P80 BN80B6 144
7.2 435 1.4 192 8000 — WR 110_192 P80 BN80A4 140
7.2 443 2.7 192 13800 — VFR 130_192 P80 BNB80A4 144
7.7 432 1.0 120 7000 — WR 86_120 P80 BNB80B6 136
8.3 381 09 168 7000 — WR 86_168 P80 BNB80A4 136
8.3 400 1.8 168 8000 — WR 110_168 P80 BNB80A4 140
8.3 406 3.0 168 13800 — VFR 130_168 P80 BNB80A4 144
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9.2 325 1.5 100 8000 |W110_100 S2 M2SA6 | 138 |W 110_100 P80 BN80B6 139
10.1 329 1.2 138 7000 — WR 86_138 P80 BNB80A4 136
10.1 344 2.1 138 8000 — WR 110_138 P80 BNB80A4 140
10.2 344 1.1 90 6200 — WR 75 90 P80 BNB80B6 132
11.5 269 1.0 80 7000 [W86_80 S2 M2SA6 | 134 |W86_80 P80 BNB80B6 135
11.6 286 1.1 120 6200 — WR 75_120 P80 BNB80A4 132
11.6 299 1.3 120 7000 — WR 86_120 P80 BNB80A4 136
11.6 308 2.6 120 8000 — WR 110_120 P80 BNB80A4 140
12.3 300 1.1 75 6200 — WR 75 75 P80 BNB80B6 132
13.3 288 14 69 7000 — WR 86_69 P80 BN80B6 136
13.3 295 2.5 69 8000 — WR 110_69 P80 BNB80B6 140
13.8 225 1.0 100 7000 (W86_100 S1 M1LA4 | 134 |W 86_100 P80 BNB80A4 135
15.4 235 1.4 90 6200 — WR 75_90 P80 BNB80A4 132
15.4 228 1.9 90 7000 — WR 86_90 P80 BN80A4 136
15.4 238 3.5 90 8000 — WR 110_90 P80 BNB80A4 140
16.4 211 1.5 56 7000 |W86_56 S2 M2SA6 | 134 |W 86_56 P80 BNB80B6 135
17.3 180 1.0 80 6200 (W7580 S1 M1LA4 | 130 |W75_80 P80 BNB80A4 131
17.3 195 1.3 80 7000 (W86_80 S1 M1LA4 | 134 |W 86_80 P80 BNB80A4 135
18.5 207 1.4 75 6200 — WR 75 75 P80 BNB80A4 132
20.1 196 1.9 69 7000 — WR 86_69 P80 BNB80A4 136
201 201 3.2 69 8000 - WR 110_69 P80 BNB80A4 140
20.4 162 1.0 45 4540 [W63_45 S2 M2SA6 | 126 |W63_45 P80 BN80B6 127
21.6 166 1.7 64 7000 (W86 _64 S1 M1LA4 | 134 |W 86_64 P80 BNB80A4 135
23.0 148 1.3 60 6200 |[W7560 S1 M1LA4 | 130 (W75 60 P80 BNB80A4 131
23.0 162 2.2 40 7000 (W86 _40 S2 M2SA6 | 134 |W86_40 P80 BNB80B6 135
23.2 175 1.7 60 6040 — WR 75_60 P80 BNB80A4 132
23.2 175 2.2 60 7000 —_ WR 86_60 P80 BNB80A4 136
24.2 143 1.2 38 4340 |W63_38 S2 M2SA6 | 126 |W63_38 P80 BN80B6 127
24.6 149 2.0 56 7000 |W86 56 S1 M1LA4 | 134 |W86_56 P80 BN80A4 135
27.6 129 1.7 50 5960 |W75_50 S1 M1LA4 | 130 [W75_50 P80 BNB80A4 131
30 128 2.7 46 7000 [W86_46 S1 MI1LA4 | 134 |W 86_46 P80 BN80A4 135
31 115 1.3 45 4140 [W63_45 S1 M1ILA4 | 126 |W63_45 P80 BNB80A4 127
31 136 2.2 45 5580 — WR 75_45 P80 BNB80A4 132
3 133 2.9 45 7000 — WR 86_45 P80 BNB80A4 136
35 110 23 40 5610 [W75_40 S1 M1LA4 | 130 |W75_40 P80 BNB80A4 131
35 114 2.9 40 7000 [W86_40 S1 M1LA4 | 134 |W86_40 P80 BNB80A4 135
36 101 15 38 3950 |W63_38 S1 M1LA4 | 126 |[W63_38 P80 BNB80A4 127
40 105 3.3 23 7000 |W86_23 S2 M2SA6 | 134 |W 86_23 P80 BNB80B6 135
46 84 1.9 30 3700 (W63 30 S1 M1LA4 | 126 [W63_30 P80 BN80A4 127
46 88 3.1 30 5150 |W75.30 S1 M1LA4 | 130 [W75_30 P80 BNB80A4 131
46 95 29 30 4950 — WR 75_30 P80 BNB80A4 132
49 76 1.0 28 2170 — VF 49_28 P80 BNB80A4 120
55 76 3.3 25 4880 |W75.25 S1 M1LA4 | 130 |W75_25 P80 BNB80A4 131
58 69 0.9 24 2080 — VF 49 24 P80 BN80A4 120
58 71 2.2 24 3480 (W63 _24 S1 M1LA4 | 126 |W63_24 P80 BN80A4 127
66 62 1.1 14 1960 — VF 49_14 P80 BNB80B6 120
73 59 2.6 19 3260 {W63_19 S1 MI1LA4 | 126 {W63_19 P80 BNB80A4 127
77 53 1.1 18 1930 — VF 49_18 P80 BNB80A4 120
92 47 1.4 10 1800 o VF 49_10 P80 BN80B6 120
92 47 3.2 15 3050 (W63_15 S1 M1LA4 | 126 |W63_15 P80 BNB80A4 127
99 43 1.5 14 1810 — VF 49_14 P80 BNB80A4 120
115 39 3.6 12 2850 (W63 _12 S1 M1LA4 | 126 |W63_12 P80 BNB80A4 127
117 35 1.3 24 1800 — VF 49_24 P71 BN71B2 120
131 35 3.7 7 2700 (W63 7 S2 M2SA6 | 126 (W63 7 P80 BN80B6 127
138 32 1.8 10 1650 — VF 49_10 P80 BNB80A4 120
141 30 1.0 20 1490 — VF 44_20 P71 BN71B2 114
156 28 1.6 18 1650 — VF 49_18 P71 BN71B2 120
197 23 24 7 1480 — VF 49 _7 P80 BN80A4 120
281 16 14 10 1210 — VF 44 10 P71 BN71B2 114
281 16 2.7 10 1390 — VF 49_10 P71 BN71B2 120
401 12 1.9 7 1080 — VF 44 7 P71 BN71B2 114
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0.29 4983 1.3 3200 34500 — VF/VF 130/210_3200 P90 BN90S6 170
0.29 4733 1.9 3200 52000 — VFIVF 130/250_3200 P90 BN90S6 176
0.36 4783 1.4 2560 34500 — VFIVF 130/210_2560 P90 BN90S6 170
0.36 4584 2.0 2560 52000 — VF/VF 130/250_2560 P90 BN90S6 176
0.44 3929 1.1 3200 19500 — WI/VF 86/185 3200 P80 BN80B4 162
0.50 4584 1.0 1840 19500 — W/VF 86/185_1840 P90 BN90S6 162
0.50 40M 1.6 1840 34500 — VF/VF 130/210_1840 P90 BN90S6 170
0.50 4154 22 1840 52000 — VFIVF 130/250_1840 P90 BN90S6 176
0.55 3798 1.1 2560 19500 — WIVF 86/185_2560 P80 BN80B4 162
0.76 3201 1.3 1840 19500 — WIVF 86/185_1840 P80 BN80B4 162
0.88 2865 1.5 1600 19500 — WIVF 86/185_1600 P80 BN80B4 162
1.0 2722 1.6 920 19500 — WI/VF 86/185_920 P90 BN90S6 162
1.2 2087 0.9 1200 13800 — WI/VF 63/130_1200 P80 BN80B4 146
1.2 2087 2.0 1200 19500 — WIVF 86/185_1200 P80 BN80B4 162
1.3 2525 1.1 690 16000 — WIVF 86/150_690 P90 BN90S6 154
1.5 1817 1.0 960 13800 — WI/VF 63/130_960 P80 BN80B4 146
1.5 2118 1.2 920 16000 — WIVF 86/150_920 P80 BN80B4 154
1.5 1977 2.1 920 19500 — W/VF 86/185_920 P80 BN80B4 162
1.7 2142 1.3 529 16000 — W/VF 86/150_529 P90 BN90S6 154
1.8 1760 24 800 19500 — WI/VF 86/185_800 P80 BN80B4 162
1.8 1516 1.2 760 13800 — WI/VF 63/130_760 P80 BN80B4 146
2.0 1765 1.5 690 16000 — W/VF 86/150_690 P80 BNB80B4 154
2.3 1228 1.5 600 13800 — WIVF 63/130_600 P80 BN80B4 146
2.3 1381 3.0 600 19500 — W/VF 86/185_600 P80 BN80B4 162
2.6 1489 1.7 529 16000 — WI/VF 86/150_529 P80 BN80B4 154
3.0 1294 20 460 16000 — WI/VF 86/150_460 P80 BN80B4 154
31 1144 0.9 300 13800 — VFR 130_300 P90 BN90S6 144
31 1167 1.2 300 16000 — VFR 150_300 P90 BN90S6 152
31 1168 2.1 300 19500 — VFR 185_300 P90 BN90S6 160
3.5 921 1.1 400 8000 — VF/W 49/110_400 P80 BN80B4 141
3.5 900 2.0 400 13800 — WIVF 63/130_400 P80 BN80B4 146
3.8 1009 1.2 240 13800 — VFR 130_240 P90 BN90S6 144
3.8 1009 1.7 240 16000 — VFR 150_240 P90 BN90S6 152
3.8 1009 28 240 19500 — VFR 185_240 P90 BN90S6 160
4.1 1024 2.5 345 16000 — WI/VF 86/150_345 P80 BN80B4 154
4.7 813 1.1 300 13800 — VFR 130_300 P80 BN80B4 144
4.7 737 1.4 300 8000 — VF/W 49/110_300 P80 BN80B4 141
4.7 890 2.9 300 16000 — WIVF 86/150_300 P80 BN80B4 154
4.8 882 22 192 16000 — VFR 150_192 P90 BN90S6 152
5.0 716 25 280 13800 — WIVF 63/130_280 P80 BN80B4 146
5.5 785 1.0 168 8000 — WR 110_168 P90 BN90S6 140
5.5 798 24 168 16000 — VFR 150_168 P90 BN90S6 152
5.8 700 1.6 240 13800 — VFR 130_240 P80 BN80B4 144
6.1 612 1.6 230 8000 — VF/W 49/110_230 P80 BN80B4 141
6.7 677 1.2 138 8000 — WR 110_138 P90 BN90S6 140
6.7 688 2.2 138 13800 — VFR 130_138 P90 BN90S6 144
6.7 688 3.2 138 16000 — VFR 150_138 P90 BN90S6 152
7.3 589 1.1 192 8000 — WR 110_192 P80 BN80B4 140
7.3 599 2.0 192 13800 — VFR 130_192 P80 BN80B4 144
8.3 541 1.3 168 8000 — WR 110_168 P80 BN80B4 140
8.3 550 2.2 168 13800 — VFR 130_168 P80 BN80B4 144
9.2 444 1.1 100 8000 |W110_100 S2 M2SB6 | 138 |W 110_100 P90 BN90S6 139
9.2 459 1.7 100 13200 — VF 130_100 P90 BN90S6 142
10.1 445 0.9 138 7000 — WR 86_138 P80 BN80B4 136
10.1 466 1.5 138 8000 — WR 110_138 P80 BN80B4 140
10.1 473 2.9 138 13800 — VFR 130_138 P80 BN80B4 144
1.5 411 1.1 80 8000 (W110_80 S2 M2SB6 | 138 |W 110_80 P90 BN90S6 139
1.5 399 2.4 80 13200 — VF 130_80 P90 BN90S6 142
1.7 405 1.0 120 7000 — WR 86_120 P80 BN80B4 136
11.7 417 1.9 120 8000 — WR 110_120 P80 BN80B4 140
1.7 411 3.4 120 13800 — VFR 130_120 P80 BN80B4 144
13.3 403 1.9 69 8000 — WR 110_69 P90 BN90S6 140
14.0 317 1.5 100 8000 |W110_100 S2 M2SA4 | 138 |W 110_100 P80 BN80B4 139
14.4 314 1.0 64 7000 |W86_64 S2 M2SB6 | 134 |W 86_64 P90 BN90S6 135
14.4 339 3.1 64 13200 — VF 130_64 P90 BN90S6 142
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15.6 318 1.0 90 6200 — WR 75_90 P80 BN80B4 132
15.6 308 1.4 90 7000 — WR 86_90 P80 BN80B4 136
15.6 322 2.6 90 8000 — WR 110_90 P80 BN80B4 140
16.4 288 1.1 56 7000 |W386_56 S2 M2SB6 | 134 |W 86_56 P90 BN90S6 135
16.4 296 2.2 56 8000 |W110 56 S2 M2SB6 | 138 |W 110_56 P90 BN90S6 139
17.5 262 1.0 80 7000 |{W86_80 S2 M2SA4 | 134 |W 86_80 P80 BN80B4 135
17.5 270 1.7 80 8000 |W110_80 S2 M2SA4 | 138 |W 110_80 P80 BN80B4 139
18.4 245 1.0 50 6200 |[W7550 S2 M2SB6 | 130 |W75_50 P90 BN90S6 131
18.7 280 1.1 75 5980 — WR 75_75 P80 BN80B4 132
20.3 265 14 69 7000 — WR 86_69 P80 BN80B4 136
20.3 272 2.4 69 8000 — WR 110_69 P80 BN80B4 140
20.4 273 1.3 45 6010 — WR 75_45 P90 BN90S6 132
21.9 223 1.3 64 7000 |W86_64 S2 M2SA4 | 134 |W 86_64 P80 BN80B4 135
21.9 229 2.3 64 8000 |{W110_64 S2 M2SA4 | 138 |W110_64 P80 BN80B4 139
23.0 212 1.3 40 5930 |W75 40 S2 M2sB6 | 130 |[W75 40 P90 BN90S6 131
23.3 200 1.0 60 5960 |[W75.60 S2 M2SA4 | 130 |W75_60 P80 BN80B4 131
23.3 236 1.2 60 5640 — WR 75_60 P80 BN80B4 132
23.3 236 1.6 60 7000 — WR 86_60 P80 BN80B4 136
23.3 243 28 60 8000 — WR 110_60 P80 BN80B4 140
25.0 201 1.5 56 7000 |W86 56 S2 M2SA4 | 134 |W 86_56 P80 BN80B4 135
25.0 206 29 56 8000 |W110_56 S2 M2SA4 | 138 |W 110_56 P80 BN80B4 139
28.0 174 1.3 50 5670 |[W7550 S2 M2SA4 | 130 |W75_50 P80 BN80B4 131
30 172 2.0 46 7000 (W86 _46 S2 M2SA4 | 134 (W 86_46 P80 BN80B4 135
30 174 3.4 46 8000 |W110_46 S2 M2SA4 | 138 |W 110_46 P80 BN80B4 139
31 154 0.9 45 3860 |W63 45 S2 M2SA4 | 126 |W63_45 P80 BN80B4 127
31 184 1.6 45 5250 — WR 75_45 P80 BN80B4 132
31 180 2.2 45 7000 — WR 86_45 P80 BN80B4 136
35 147 1.7 40 5370 |W75_40 S2 M2SA4 | 130 (W 75_40 P80 BN80B4 131
35 153 2.2 40 7000 (W86 _40 S2 M2SA4 | 134 |W86_40 P80 BN80B4 135
37 136 1.1 38 3700 |W63 38 S2 M2SA4 | 126 |W63 38 P80 BN80B4 127
40 143 2.4 23 7000 |{W86_23 S2 M2SB6 | 134 |W 86_23 P90 BN90S6 135
47 114 1.4 30 3490 |W63 30 S2 M2SA4 | 126 |W63_30 P80 BN80B4 127
47 129 2.1 30 4680 — WR 75_30 P80 BN80B4 132
47 118 2.3 30 4950 |W7530 S2 M2SA4 | 130 |W75_30 P80 BN80B4 131
47 117 3.2 30 7000 |wW86 30 S2 M2SA4 | 134 |[W86_30 P80 BN80B4 135
56 102 2.4 25 4700 |W75.25 S2 M2SA4 | 130 |W75_25 P80 BN80B4 131
58 96 1.6 24 3290 |(W63_24 S2 M2SA4 | 126 |W63_24 P80 BN80B4 127
61 96 33 23 7000 |{W86_23 S2 M2SA4 | 134 |W 86_23 P80 BN80B4 135
70 85 29 20 4400 |W75_20 S2 M2SA4 | 130 |W75_20 P80 BN80B4 131
74 79 1.9 19 3100 |W63 19 S2 M2SA4 | 126 |W63_19 P80 BN80B4 127
93 64 24 15 2910 |W63_15 S2 M2SA4 | 126 |W63_15 P80 BN80B4 127
100 58 1.1 14 1690 — VF 49_14 P80 BN80B4 120
17 49 1.0 24 1710 — VF 49_24 P80 BN80A2 120
117 52 2.7 12 2740 |W63_12 S2 M2SA4 | 126 |W63_12 P80 BN80B4 127
131 47 2.7 7 2590 (W63 7 S2 M2SB6 | 126 (W63 7 P90 BN90S6 127
140 43 1.4 10 1540 — VF 49_10 P80 BN80B4 120
140 44 3.2 10 2600 |W63_10 S2 M2SA4 | 126 |W63_10 P80 BN80B4 127
187 33 3.8 15 2440 |W63_15 S1 M1LA2 | 126 |W63_15 P80 BN80A2 127
200 31 1.8 7 1400 — VF 49 7 P80 BN80B4 120
200 32 3.8 7 2340 |[W63 7 S2 M2SA4 | 126 (W63 7 P80 BN80B4 127
280 22 2.0 10 1340 — VF 49_10 P80 BN80A2 120
400 16 2.6 7 1200 — VF 49 7 P80 BN80A2 120
n2 M2 S i Rn2 =
min-1 Nm N
0.29 7308 0.9 3200 34500 — VF/VF 130/210_3200 P90 BN90OL6 170
0.29 6942 1.3 3200 52000 — VFI/VF 130/250_3200 P90 BN90OL6 176
0.36 7016 0.9 2560 34500 — VFIVF 130/210_2560 P90 BN90OL6 170
0.36 6723 14 2560 52000 — VF/VF 130/250_2560 P90 BN90OL6 176
0.44 5283 1.2 3200 34500 — VFIVF 130/210_3200 P90 BN90S4 170
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0.44 5042 1.8 3200 52000 — VF/VF 130/250_3200 P90 BN90S4 176
0.50 7143 0.9 1840 34500 — VFIVF 130/210_1840 P90 BN90L6 170
0.50 6093 1.5 1840 52000 — VFIVF 130/250_1840 P90 BN90L6 176
0.55 4610 1.4 2560 34500 — VF/VF 130/210_2560 P90 BN90S4 170
0.55 4802 1.9 2560 52000 — VF/VF 130/250_2560 P90 BN90S4 176
0.76 4694 0.9 1840 19500 — W/VF 86/185_1840 P90 BN90S4 162
0.76 4832 1.3 1840 34500 — VF/VF 130/210_1840 P90 BN90S4 170
0.76 4280 21 1840 52000 — VFIVF 130/250_1840 P90 BN90S4 176
0.88 4202 1.0 1600 19500 — WIVF 86/185_1600 P90 BN90S4 162
1.0 3992 1.1 920 19500 — WI/VF 86/185_920 P90 BN90L6 162
1.2 3061 14 1200 19500 — WIVF 86/185_1200 P90 BN90S4 162
1.5 2899 1.4 920 19500 — WI/VF 86/185_920 P90 BN90S4 162
1.8 2581 1.6 800 19500 — W/VF 86/185_800 P90 BN90S4 162
2.0 2589 1.0 690 16000 — WIVF 86/150_690 P90 BN90S4 154
2.3 1801 1.0 600 13800 — WIVF 63/130_600 P90 BN90S4 146
2.3 2026 2.1 600 19500 — WI/VF 86/185_600 P90 BN90S4 162
2.6 2183 1.2 529 16000 — WIVF 86/150_529 P90 BN90S4 154
3.0 1898 1.4 460 16000 — W/VF 86/150_460 P90 BN90S4 154
31 1713 1.4 300 19500 — VFR 185_300 P90 BN90L6 160
3.5 1321 14 400 13800 — WIVF 63/130_400 P90 BN90S4 146
3.5 1441 2.9 400 19500 — W/VF 86/185_400 P90 BN90S4 162
3.8 1480 1.1 240 16000 — VFR 150_240 P90 BN90L6 152
3.8 1480 1.9 240 19500 — VFR 185_240 P90 BN90L6 160
41 1501 1.7 345 16000 — W/VF 86/150_345 P90 BN90S4 154
4.7 1222 1.1 300 16000 — VFR 150_300 P90 BN90S4 152
4.7 1238 1.9 300 19500 — VFR 185_300 P90 BN90S4 160
4.7 1306 2.0 300 16000 — W/VF 86/150_300 P90 BN90S4 154
4.8 1272 1.0 192 13800 — VFR 130_192 P90 BN90L6 144
5.0 1051 1.7 280 13800 — WIVF 63/130_280 P90 BN90S4 146
5.8 1026 1.1 240 13800 — VFR 130 240 P90 BN90S4 144
5.8 1044 1.5 240 16000 — VFR 150_240 P90 BN90S4 152
5.8 1063 2.6 240 19500 — VFR 185_240 P90 BN90S4 160
6.2 1064 2.4 225 16000 — W/VF 86/150_225 P90 BN90S4 154
6.7 1008 1.5 138 13800 — VFR 130_138 P90 BN90L6 144
6.7 1008 2.2 138 16000 — VFR 150 _138 P90 BN90L6 152
7.0 960 2.7 200 16000 — W/VF 86/150_200 P90 BN90S4 154
7.3 879 14 192 13800 — VFR 130_192 P90 BN90S4 144
7.3 893 1.9 192 16000 — VFR 150_192 P90 BN90S4 152
7.7 891 1.0 120 8000 — WR 110_120 P90 BNIOL6 140
7.8 878 3.4 180 19500 — VFR 185_180 P90 BN90S4 160
8.3 807 1.5 168 13800 — VFR 130_168 P90 BN90S4 144
8.3 819 21 168 16000 — VFR 150_168 P90 BN90S4 152
9.2 674 1.2 100 13200 — VF 130_100 P90 BN90L6 142
10.1 683 1.0 138 8000 — WR 110_138 P90 BN90S4 140
10.1 694 1.9 138 13800 — VFR 130 138 P90 BN90S4 144
10.1 704 2.8 138 16000 — VFR 150_138 P90 BN90S4 152
10.2 678 1.3 90 8000 — WR 110_90 P90 BN90L6 140
11.5 585 1.6 80 13200 — VF 130_80 P90 BNI0L6 142
11.7 612 1.3 120 8000 — WR 110_120 P90 BN90S4 140
11.7 603 2.3 120 13800 — VFR 130 120 P90 BN90S4 144
1.7 612 3.3 120 16000 — VFR 150_120 P90 BN90S4 152
14.0 465 1.0 100 8000 |W110_100 S2 M2SB4 | 138 |W 110_100 P90 BN90S4 139
14.0 525 1.1 100 12600 — VF 130_100 P90 BN90S4 142
15.6 473 1.8 90 8000 — WR 110_90 P90 BN90S4 140
15.6 479 3.1 90 13800 — VFR 130_90 P90 BN90S4 144
17.5 396 1.2 80 8000 (W110_80 S2 M2SB4 | 138 |W 110_80 P90 BN90S4 139
17.5 408 2.2 80 12600 — VF 130_80 P90 BN90S4 142
20.0 362 1.0 46 7000 [W86_46 S3 M3SA6 | 134 |W 86_46 P90 BN90L6 135
20.0 383 3.0 46 13200 — VF 130_46 P90 BN90L6 142
20.3 388 1.0 69 7000 — WR 86_69 P90 BN90S4 136
20.3 399 1.6 69 8000 — WR 110_69 P90 BN90S4 140
20.3 393 3.3 69 13800 — VFR 130_69 P90 BN90S4 144
21.9 336 1.6 64 8000 |W110_64 S2 M2SB4 | 138 |W 110_64 P90 BN90S4 139
21.9 341 2.7 64 12600 — VF 130_64 P90 BN90S4 142
23.0 324 1.1 40 7000 |W86_40 S3 M3SA6 | 134 |W86_40 P90 BN90L6 135
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23.3 347 1.1 60 7000 — WR 86_60 P90 BN90S4 136
23.3 356 1.9 60 8000 — WR 110_60 P90 BN90S4 140
25.0 294 1.0 56 7000 (W86 56 S2 M2SB4 | 134 |W 86_56 P90 BN90S4 135
25.0 303 2.0 56 8000 |W110_56 S2 M2SB4 | 138 |W 110_56 P90 BN90S4 139
25.0 307 3.1 56 12600 — VF 130 _56 P90 BN90S4 142
30 252 1.3 46 7000 [W86_46 S2 M2SB4 | 134 |W 86_46 P90 BN90S4 135
30 255 23 46 8000 [W110_46 S2 M2SB4 | 138 |W110_46 P90 BN90S4 139
31 270 1.1 45 5010 — WR 75_45 P90 BN90S4 132
31 263 1.5 45 7000 — WR 86_45 P90 BN90S4 136
31 270 2.6 45 8000 — WR 110 45 P90 BN90S4 140
35 216 1.2 40 4980 |W75_40 S2 M2SB4 | 130 |(W75_40 P90 BN90S4 131
35 225 1.5 40 7000 |W86_40 S2 M2SB4 | 134 |W86_40 P90 BN90S4 135
35 228 2.9 40 8000 [W110_40 S2 M2SB4 | 138 |W110_40 P90 BN90S4 139
37 217 12  37.5 4790 — WR 75_37.5 P90 BN90S4 132
40 210 1.6 23 7000 [W86 23 S3 M3SA6 | 134 |W86 23 P90 BN90L6 135
41 207 1.7 34,5 7000 — WR 86_34.5 P90 BN90S4 136
47 167 1.0 30 3130 |W63_.30 S2 M2SB4 | 126 |W63_30 P90 BN90S4 127
47 189 1.5 30 4530 — WR 75_30 P90 BN90S4 132
47 173 1.6 30 4640 |W75.30 S2 M2SB4 | 130 [W75_30 P90 BN90S4 131
47 185 1.9 30 7000 — WR 86 _30 P90 BN90S4 136
47 171 2.2 30 7000 |W86_30 S2 M2SB4 | 134 |W 86_30 P90 BN90S4 135
56 150 1.7 25 4420 |W75_25 S2 M2SB4 | 130 |W75_25 P90 BN90S4 131
58 140 1.1 24 2990 (W63 24 S2 M2SB4 | 126 |W 63_24 P90 BN90S4 127
61 142 2.3 23 7000 |W86_23 S2 M2SB4 | 134 |W 86_23 P90 BN90S4 135
70 125 2.0 20 4160 |W75 20 S2 M2SB4 | 130 (W75 20 P90 BN90S4 131
70 126 25 20 7000 [W86_20 S2 M2SB4 | 134 |W86_20 P90 BN90S4 135
74 115 1.3 19 2840 (W63_19 S2 M2SB4 | 126 |W 63_19 P90 BN90S4 127
93 93 1.6 15 2690 (W63_15 S2 M2SB4 | 126 |W63_15 P90 BN90S4 127
93 96 2.6 15 3850 (W75 15 S2 M2SB4 | 130 |W75_15 P90 BN90S4 131
93 96 3.4 15 6820 |W86 15 S2 M2SB4 | 134 |W86 15 P90 BN90S4 135
117 77 1.8 12 2550 (W63 _12 S2 M2SB4 | 126 |W 63_12 P90 BN90S4 127
140 65 2.2 10 2440 (W63_10 S2 M2SB4 | 126 |W63_10 P90 BN90S4 127
140 66 3.5 10 3420 (W75_10 S2 M2SB4 | 130 |W75_10 P90 BN90S4 131
187 48 2.6 15 2330 ([W63_15 S2 M2SA2 | 126 |W63_15 P80 BN80B2 127
200 44 1.1 14 1370 — VF 49 14 P80 BN80B2 120
200 46 2.6 7 2210 |W63_7 S2 M2SB4 | 126 |W63_7 P90 BN90S4 127
233 39 3.2 12 2190 (W63_12 S2 M2SA2 | 126 |W63_12 P80 BN80B2 127
280 32 1.4 10 1250 — VF 49_10 P80 BN80B2 120
280 33 3.8 10 2080 [W63_10 S2 M2SA2 | 126 |W63_10 P80 BN80B2 127
400 23 1.8 7 1130 — VF 49 7 P80 BN80B2 120
n2 M2 S i Rn2 =1
min-1 Nm N @l
0.29 9266 1.0 3200 52000 — VFIVF 130/250_3200 P100 BN100LA6 | 176
0.37 8973 1.0 2560 52000 — VFIVF 130/250_2560 P100 BN100LAG6 | 176
0.44 7152 0.9 3200 34500 — VF/VF 130/210_3200 P90 BN90LA4 | 170
0.44 6827 1.3 3200 52000 — VFIVF 130/250_3200 P90 BN90LA4 | 176
0.51 8132 1.1 1840 52000 — VF/VF 130/250 1840 P100 BN100LAG6 | 176
0.55 6242 1.0 2560 34500 — VFIVF 130/210_2560 P90 BN90LA4 | 170
0.55 6502 14 2560 52000 — VFIVF 130/250_2560 P90 BN90LA4 | 176
0.77 6543 1.0 1840 34500 — VFIVF 130/210_1840 P90 BN90LA4 | 170
0.77 5795 1.6 1840 52000 — VF/VF 130/250_1840 P90 BN90LA4 | 176
1.0 4907 1.3 920 34500 — VF/VF 130/210 920 P100 BN100LA6 | 170
1.0 4907 1.9 920 52000 — VF/VF 130/250_920 P100 BN100LA6 | 176
1.2 4145 1.0 1200 19500 — W/VF 86/185_1200 P90 BN90LA4 | 162
1.2 4633 14 800 34500 — VFIVF 130/210_800 P100 BN100LA6 | 170
1.2 4877 1.9 800 52000 — VFIVF 130/250_800 P100 BN100LAG6 | 176
1.5 3926 1.1 920 19500 — WI/VF 86/185_920 P90 BN90LA4 | 162
1.6 3932 1.7 600 34500 — VFIVF 130/210_600 P100 BN100LA6 | 170
1.6 3932 2.3 600 52000 — VFIVF 130/250_600 P100 BN100LAG6 | 176
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1.8 3495 1.2 800 19500 — WIVF 86/185_800 P90 BN90OLA4 | 162
24 2743 1.5 600 19500 — WIVF 86/185_600 P90 BN90LA4 | 162
24 2926 22 400 34500 — VF/VF 130/210_400 P100 BN100LA6 | 170
24 2865 3.2 400 52000 — VF/VF 130/250_400 P100 BN100LA6 | 176
2.7 2956 09 529 16000 — WIVF 86/150_529 P90 BN90LA4 | 154
31 2570 1.0 460 16000 — W/VF 86/150_460 P90 BN90OLA4 | 154
31 2286 1.0 300 19500 — VFR 185_300 P100 BN100LA6 | 160
3.1 2240 1.6 300 34500 — VFR 210_300 P100 BN100LA6 | 168
31 2377 22 300 52000 — VFR 250_300 P100 BN100LA6 | 174
3.4 2134 3.0 280 34500 — VF/VF 130/210_280 P100 BN100LA6 | 170
3.5 1788 1.0 400 13800 — WIVF 63/130_400 P90 BN9OLA4 | 146
3.5 1951 22 400 19500 — W/VF 86/185_400 P90 BN90LA4 | 162
3.9 1975 0.9 240 16000 — VFR 150_240 P100 BN100LA6 | 152
3.9 1975 1.4 240 19500 — VFR 185_240 P100 BN100LA6 | 160
3.9 1975 22 240 34500 — VFR 210_240 P100 BN100LA6 | 168
3.9 2048 28 240 52000 — VFR 250_240 P100 BN100LA6 | 174
41 2033 1.3 345 16000 — WI/VF 86/150_345 P90 BN90LA4 | 154
4.7 1676 14 300 19500 — VFR 185_300 P90 BN90LA4 | 160
4.7 1768 1.5 300 16000 — WIVF 86/150_300 P90 BN90LA4 | 154
4.9 1726 1.1 192 16000 — VFR 150_192 P100 BN100LA6 | 152
5.0 1422 1.3 280 13800 — WIVF 63/130_280 P90 BN90LA4 | 146
5.0 1479 28 280 19500 — WIVF 86/185_280 P90 BN90LA4 | 162
5.2 1646 20 180 19500 — VFR 185_180 P100 BN100LA6 | 160
5.2 1481 3.3 180 34500 — VFR 210_180 P100 BN100LA6 | 168
5.6 1536 0.9 168 13800 — VFR 130_168 P100 BN100LA6 | 144
5.9 1414 1.1 240 16000 — VFR 150_240 P90 BN90OLA4 | 152
5.9 1439 1.9 240 19500 — VFR 185_240 P90 BN90LA4 | 160
6.3 1440 1.8 225 16000 — W/VF 86/150_225 P90 BN90LA4 | 154
71 1300 20 200 16000 — WIVF 86/150_200 P90 BN90LA4 | 154
7.3 1190 1.0 192 13800 — VFR 130_192 P90 BN9OLA4 | 144
7.3 1209 14 192 16000 — VFR 150_192 P90 BN90LA4 | 152
7.8 1189 25 180 19500 — VFR 185_180 P90 BN90LA4 | 160
8.4 1092 1.1 168 13800 — VFR 130_168 P90 BN90LA4 | 144
8.4 1109 1.6 168 16000 — VFR 150_168 P90 BN9OLA4 | 152
9.4 930 1.2 100 15500 — VF 150_100 P100 BN100LA6 | 150
9.4 945 21 100 19500 — VF 185_100 P100 BN100LA6 | 158
9.4 1021 32 150 16000 — VFR 185_150 P90 BN90LA4 | 160
10.2 939 1.4 138 13800 — VFR 130_138 P90 BN90LA4 | 144
10.2 953 21 138 16000 — VFR 150_138 P90 BN90OLA4 | 152
10.4 905 1.0 90 8000 — WR 110_90 P100 BN100LA6 | 140
10.4 1001 3.2 90 19500 — VFR 185_90 P100 BN100LA6 | 160
11.8 829 1.0 120 8000 — WR 110_120 P90 BN90LA4 | 140
11.8 780 1.2 80 13200 — VF 130_80 P100 BN100LA6 | 142
11.8 792 1.7 80 15500 — VF 150_80 P100 BN100LA6 | 150
11.8 817 1.7 120 13800 — VFR 130_120 P90 BN90OLA4 | 144
11.8 829 24 120 16000 — VFR 150_120 P90 BN90LA4 | 152
11.8 805 3.0 80 19000 — VF 185_80 P100 BN100LA6 | 158
13.6 789 1.0 69 8000 — WR 110_69 P100 BN100LA6 | 140
13.6 778 1.9 69 13800 — VFR 130_69 P100 BN100LA6 | 144
13.6 778 2.6 69 16000 — VFR 150_69 P100 BN100LA6 | 152
14.7 673 22 64 15500 — VF 150_64 P100 BN100LA6 | 150
15.7 640 1.3 90 8000 — WR 110_90 P90 BN90OLA4 | 140
15.7 649 2.3 90 13800 — VFR 130_90 P90 BN90LA4 | 144
15.7 658 3.0 90 16000 — VFR 150_90 P90 BN9OLA4 | 152
16.8 580 1.1 56 8000 |W110_56 S3 M3LA6 | 138 |W 110_56 P100 BN100LA6 | 139
16.8 597 1.8 56 13200 — VF 130_56 P100 BN100LA6 | 142
16.8 606 25 56 15500 — VF 150_56 P100 BN100LA6 | 150
17.6 553 1.6 80 12600 — VF 130_80 P90 BN90LA4 | 142
20.4 540 1.2 69 8000 — WR 110_69 P90 BN90LA4 | 140
20.4 498 1.3 46 8000 [W110_46 S3 M3LA6 | 138 |W110_46 P100 BN100LA6 | 139
204 533 24 69 13800 — VFR 130_69 P90 BN9OLA4 | 144
20.4 519 34 46 15500 — VF 150_46 P100 BN100LA6 | 150
204 540 34 69 16000 — VFR 150_69 P90 BN90LA4 | 152
22.0 455 1.2 64 8000 |W110_64 S3 M3SA4 | 138 |W 110_64 P90 BN90LA4 | 139
22.0 462 2.0 64 12600 — VF 130_64 P90 BN9OLA4 | 142
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23.5 482 1.4 60 8000 — WR 110_60 P90 BN90LA4 | 140
23.5 445 2.7 40 13200 — VF 130_40 P100 BN100LAG6 | 142
23.5 475 2.8 60 13800 — VFR 130 _60 P90 BN90LA4 | 144
25.2 410 1.5 56 8000 |W110_56 S3 M3SA4 | 138 |W 110_56 P90 BN90LA4 | 139
25.2 415 2.3 56 12600 — VF 130_56 P90 BN90LA4 | 142
31 341 1.0 46 7000 |W86_46 S3 M3SA4 | 134 |W 86_46 P90 BN90LA4 | 135
31 346 1.7 46 8000 [W110_46 S3 M3SA4 | 138 |W110_46 P90 BN90LA4 | 139
31 355 3.0 46 12600 — VF 130_46 P90 BN90LA4 | 142
31 357 1.1 45 7000 — WR 86_45 P90 BN90LA4 | 136
31 366 1.9 45 8000 — WR 110_45 P90 BN90LA4 | 140
35 305 1.1 40 7000 [W86_40 S3 M3SA4 | 134 |W86_40 P90 BN90LA4 | 135
35 309 22 40 8000 |W110_40 S3 M3SA4 | 138 |W110_40 P90 BN90LA4 | 139
38 293 0.9 37.5 4330 — WR 75 37.5 P90 BN90LA4 | 132
38 293 0.9 25 4330 |[W75_25 S3 M3LA6 | 130 |W75_25 P100 BN100LAG6 | 131
41 280 1.2 34,5 7000 — WR 86_34.5 P90 BN90LA4 | 136
41 280 1.2 23 7000 |W86_23 S3 M3LA6 | 134 |W 86_23 P100 BN100LA6 | 135
47 256 1.1 30 4130 — WR 75_30 P90 BN90LA4 | 132
47 235 1.2 30 4270 |[W7530 S3 M3SA4 | 130 (W75 30 P90 BN90LA4 | 131
47 250 1.4 30 7000 — WR 86_30 P90 BN90LA4 | 136
47 232 1.6 30 7000 |W86_30 S3 M3SA4 | 134 |(W86_30 P90 BN90LA4 | 135
47 235 3.0 30 8000 {W110_30 S3 M3SA4 | 138 (W110_30 P90 BN90LA4 | 139
56 203 1.2 25 4100 |(W75_25 S3 M3SA4 | 130 |W75_25 P90 BN90LA4 | 131
61 192 1.7 23 7000 |W86 23 S3 M3SA4 | 134 (W86 23 P90 BN90LA4 | 135
61 194 2.8 23 8000 (W110_23 S3 M3SA4 | 138 |W110_23 P90 BN90LA4 | 139
71 169 1.5 20 3880 (W75_20 S3 M3SA4 | 130 |W75_20 P90 BN90LA4 | 131
71 171 1.9 20 7000 (W86_20 S3 M3SA4 | 134 |W86_20 P90 BN90LA4 | 135
71 171 3.3 20 8000 (W110_20 S3 M3SA4 | 138 |W110_20 P90 BN90LA4 | 139
74 156 1.0 19 2550 — W63 19 P90 BN90LA4 | 126
94 126 1.2 15 2450 — W 63_15 P90 BN90LA4 | 126
94 130 1.9 15 3630 |W75_15 S3 M3SA4 | 130 |[W75_15 P90 BN90LA4 | 131
94 131 2.4 15 6520 — WR 86_15 P90 BN90LA4 | 136
94 130 2.5 15 6610 |W86_15 S3 M3SA4 | 134 |W86_15 P90 BN90LA4 | 135
118 104 1.4 12 2340 — W63 12 P90 BN90LA4 | 126
134 94 2.2 7 3150 |W757 S3 M3LA6 | 130 |W75_7 P100 BN100LA6 | 131
141 87 1.6 10 2250 — W 63_10 P90 BN90LA4 | 126
141 89 2.6 10 3250 |W75_10 S3 M3SA4 | 130 (W75_10 P90 BN90LA4 | 131
141 89 3.2 10 5850 |W86_10 S3 M3SA4 | 134 |W86_10 P90 BN90LA4 | 135
187 66 1.9 15 2200 [W63 15 S2 M2SB2 | 126 |[W63 15 P90 BN90SA2 | 127
187 68 3.3 15 3120 |W75_15 S2 M2SB2 | 130 (W 75_15 P90 BN90SA2 | 131
201 63 1.9 7 2060 — W63 _7 P90 BN90LA4 | 126
201 64 3.0 7 2920 |W757 S3 M3SA4 | 130 |W75_7 P90 BN90LA4 | 131
201 63 3.9 7 5240 (W86_7 S3 M3SA4 | 134 |W86_7 P90 BN90LA4 | 135
233 53 2.3 12 2080 (W63 12 S2 M2SB2 | 126 (W63 12 P90 BN90SA2 | 127
280 45 2.8 10 1980 |W63_10 S2 M2SB2 | 126 |W63_10 P90 BN90SA2 | 127
1.85 kW
n2 | M2 | § | i | Rn2 "‘!\ 1 71 |EC -
min-1 Nm N “ } |IEII
0.44 8480 1.1 3200 52000 — VF/VF 130/250_3200 P90 BN90LB4 | 176
0.55 8077 1.1 2560 52000 — VFIVF 130/250_2560 P90 BN90LB4 | 176
0.76 7198 1.3 1840 52000 — VF/VF 130/250_1840 P90 BN90OLB4 | 176
1.0 6117 1.1 920 34500 — VF/VF 130/210_920 P100 BN100LB6 | 170
1.0 6117 1.5 920 52000 — VF/VF 130/250 920 P100 BN100LB6 | 176
1.2 5775 1.1 800 34500 — VF/VF 130/210_800 P100 BN100LB6 | 170
1.2 6079 1.5 800 52000 — VF/VF 130/250_800 P100 BN100LB6 | 176
1.6 4901 1.3 600 34500 — VFIVF 130/210_600 P100 BN100LB6 | 170
1.6 4901 1.9 600 52000 — VF/VF 130/250_600 P100 BN100LB6 | 176
1.8 4341 1.0 800 19500 — W /VF 86/185_800 P90 BN90LB4 | 162
2.3 3647 1.8 400 34500 — VFIVF 130/210_400 P100 BN100LB6 | 170
2.3 3571 26 400 52000 — VF/VF 130/250_400 P100 BN100LB6 | 176
2.3 3407 1.2 600 19500 — W/VF 86/185_600 P90 BN90LB4 | 162
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31 2793 1.3 300 34500 — VFR 210_300 P100 BN100LB6 | 168
3.1 2964 1.8 300 52000 — VFR 250_300 P100 BN100LB6 | 174
3.3 2660 24 280 34500 — VF/VF 130/210_280 P100 BN100LB6 | 170
3.3 2713 3.4 280 52000 — VF/VF 130/250_280 P100 BN100LB6 | 176
3.5 2423 1.7 400 19500 — WI/VF 86/185_400 P90 BN90LB4 | 162
3.9 2462 1.1 240 19500 — VFR 185_240 P100 BN100LB6 | 160
3.9 2462 1.8 240 34500 — VFR 210_240 P100 BN100LB6 | 168
3.9 2553 23 240 52000 — VFR 250_240 P100 BN100LB6 | 174
4.1 2525 1.0 345 16000 - W/VF 86/150_345 P90 BN90LB4 | 154
4.7 2082 1.1 300 19500 — VFR 185_300 P90 BN90LB4 | 160
4.7 2196 1.2 300 16000 — WI/VF 86/150_300 P90 BN90LB4 | 154
4.8 2152 0.9 192 16000 — VFR 150 _192 P100 BN100LB6 | 152
5.0 1767 1.0 280 13800 — WI/VF 63/130_280 P90 BN90LB4 | 146
5.0 1837 23 280 19500 — WIVF 86/185_280 P90 BN90LB4 | 162
5.2 2052 1.6 180 19500 - VFR 185_180 P100 BN100LB6 | 160
5.2 1847 2.7 180 34500 — VFR 210_180 P100 BN100LB6 | 168
5.2 2120 3.2 180 52000 — VFR 250_180 P100 BN100LB6 | 174
5.8 1757 0.9 240 16000 — VFR 150_240 P90 BN90OLB4 | 152
5.8 1787 1.6 240 19500 — VFR 185_240 P90 BN90LB4 | 160
6.2 1767 3.0 150 34500 — VFR 210_150 P100 BN100LB6 | 168
6.2 1789 1.5 225 16000 - W/VF 86/150_225 P90 BN9OLB4 | 154
6.7 1678 0.9 138 13800 — VFR 130_138 P100 BN100LB6 | 144
6.7 1678 1.3 138 16000 - VFR 150_138 P100 BN100LB6 | 152
7.0 1615 1.6 200 16000 - W/VF 86/150_200 P90 BN9OLB4 | 154
7.3 1502 1.1 192 16000 — VFR 150_192 P90 BN90OLB4 | 152
7.8 1476 2.0 180 19500 — VFR 185_180 P90 BN90LB4 | 160
8.3 1357 0.9 168 13800 — VFR 130_168 P90 BN90LB4 | 144
8.3 1378 1.3 168 16000 — VFR 150_168 P90 BN90LB4 | 152
9.3 1159 1.0 100 15500 — VF 150_100 P100 BN100LB6 | 150
9.3 1178 1.7 100 19000 — VF 185_100 P100 BN100LB6 | 158
9.3 1268 2.6 150 19500 — VFR 185_150 P90 BN90LB4 | 160
10.1 1167 1.2 138 13800 — VFR 130_138 P90 BN90LB4 | 144
10.1 1184 1.7 138 16000 — VFR 150_138 P90 BN90OLB4 | 152
11.6 973 1.0 80 13200 — VF 130_80 P100 BN100LB6 | 142
11.6 988 14 80 15500 — VF 150_80 P100 BN100LB6 | 150
11.6 1003 24 80 19000 — VF 185_80 P100 BN100LB6 | 158
11.7 1015 1.4 120 13800 — VFR 130_120 P90 BN90LB4 | 144
1.7 1030 1.9 120 16000 - VFR 150_120 P90 BN9OLB4 | 152
1.7 1060 3.4 120 19500 — VFR 185_120 P90 BN90LB4 | 160
13.5 970 1.5 69 13800 — VFR 130_69 P100 BN100LB6 | 144
13.5 970 2.1 69 16000 — VFR 150_69 P100 BN100LB6 | 152
14.5 839 1.7 64 15500 — VF 150_64 P100 BN100LB6 | 150
15.6 795 1.0 90 8000 — WR 110_90 P90 BN90LB4 | 140
15.6 806 1.9 90 13800 — VFR 130_90 P90 BN90LB4 | 144
15.6 818 24 90 16000 — VFR 150_90 P90 BN9OLB4 | 152
15.6 863 3.2 90 19500 — VFR 185_90 P90 BN90LB4 | 160
16.6 755 2.0 56 15500 — VF 150_56 P100 BN100LB6 | 150
17.5 687 1.3 80 12600 — VF 130_80 P90 BN90LB4 | 142
20.2 647 2.7 46 15500 — VF 150_46 P100 BN100LB6 | 150
20.3 670 1.0 69 8000 — WR 110_69 P90 BN90LB4 | 140
20.3 662 2.0 69 13800 — VFR 130_69 P90 BN9OLB4 | 144
20.3 670 2.8 69 16000 o VFR 150_69 P90 BN90LB4 | 152
21.9 565 0.9 64 8000 — W 110_64 P90 BN90OLB4 | 138
21.9 573 1.6 64 12600 — VF 130_64 P90 BN9OLB4 | 142
23.3 555 1.3 40 8000 [W110_40 S3 M3LB6 | 138 |W110_40 P100 BN100LB6 | 139
23.3 562 3.1 40 15500 — VF 150_40 P100 BN100LB6 | 150
23.3 598 1.1 60 8000 — WR 110_60 P90 BN90LB4 | 140
23.3 591 23 60 13800 — VFR 130_60 P90 BN90LB4 | 144
23.3 598 3.2 60 16000 — VFR 150_60 P90 BN90LB4 | 152
25.0 509 1.2 56 8000 — W 110_56 P90 BN90OLB4 | 138
25.0 516 1.9 56 12600 — VF 130_56 P90 BN90LB4 | 142
30 430 14 46 8000 — W 110_46 P90 BN90LB4 | 138
30 441 24 46 12600 — VF 130_46 P90 BN90LB4 | 142
31 416 1.0 30 7000 |W86_30 S3 M3LB6 | 134 [W86_30 P100 BN100LB6 | 135
31 443 0.9 45 7000 — WR 86_45 P90 BN90LB4 | 136
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31 454 1.6 45 8000 — WR 110_45 P90 BN90LB4 | 140
35 384 1.7 40 8000 — W 110_40 P90 BN90LB4 | 138
40 350 1.0 23 7000 |{W86_23 S3 M3LB6 | 134 |W 86_23 P100 BN100LB6 | 135
40 354 3.0 23 13200 — VF 130_23 P100 BN100LB6 | 142
1 348 1.0 34.5 7000 — WR 86_34.5 P90 BN90LB4 | 136
42 339 3.1 69 13800 — VFR 130_69 P90 BN90SB2 | 144
47 308 1.1 20 7000 w8620 S3 M3LB6 | 134 |W 86_20 P100 BN100LB6 | 135
47 312 3.4 20 13200 — VF 130_20 P100 BN100LB6 | 142
47 292 0.9 30 3960 — W75_30 P90 BN90LB4 | 130
47 310 1.1 30 7000 — WR 86_30 P90 BN90LB4 | 136
47 288 1.3 30 7000 — W 86_30 P90 BN90LB4 | 134
47 318 2.1 30 8000 — WR 110_30 P90 BN90LB4 | 140
47 292 2.4 30 8000 — W 110_30 P90 BN90LB4 | 138
56 252 1.0 25 3820 — W75 25 P90 BN90LB4 | 130
61 238 1.3 23 7000 — W 86_23 P90 BN90LB4 | 134
61 241 2.2 23 8000 — W 110_23 P90 BN90LB4 | 138
62 237 1.1 15 3600 |W7515 S3 M3LB6 | 130 |W75 15 P100 BN100LB6 | 131
62 234 1.5 15 7000 |wW86_15 S3 M3LB6 | 134 |W86_15 P100 BN100LB6 | 135
67 228 2.6 21 8000 — WR 110_21 P90 BN90LB4 | 140
70 209 1.2 20 3650 — W 75_20 P90 BN90LB4 | 130
70 212 1.5 20 6960 — W 86_20 P90 BN90LB4 | 134
70 212 2.7 20 8000 — W 110_20 P90 BN90LB4 | 138
93 163 1.5 10 3280 |W75_10 S3 M3LB6 | 130 |W75_10 P100 BN100LB6 | 131
93 157 1.0 15 2230 — W 63_15 P90 BN90LB4 | 126
93 161 1.6 15 3440 — W75 15 P90 BN90LB4 | 130
93 161 2.1 15 6450 — W 86_15 P90 BN90LB4 | 134
117 129 1.1 12 2150 — W63 12 P90 BN90LB4 | 126
133 117 1.8 7 2970 (W75 7 S3 M3LB6 | 130 |W75_7 P100 BN100LB6 | 131
133 117 2.3 7 5700 |{W86_7 S3 M3LB6 | 134 |W86_7 P100 BN100LB6 | 135
140 109 1.3 10 2090 — W63_10 P90 BN90LB4 | 126
140 111 2.1 10 3100 — W75_10 P90 BN90LB4 | 130
140 111 2.6 10 5730 — W86 _10 P90 BN90LB4 | 134
192 79 1.6 15 2080 — W63_15 P90 BN90SB2 | 126
192 81 2.8 15 3000 — W75 15 P90 BN90SB2 | 130
200 78 1.5 7 1930 — W 63_7 P90 BN9OLB4 | 126
200 80 2.4 7 2790 — W75_7 P90 BN90LB4 | 130
200 79 3.2 7 5140 — W86 _7 P90 BN90LB4 | 134
240 64 2.0 12 1980 — W 63_12 P90 BN90SB2 | 126
288 54 2.3 10 1890 — W63_10 P90 BN90SB2 | 126
288 55 3.7 10 2670 — W75_10 P90 BN90SB2 | 130
411 39 2.7 7 1720 — W 63_7 P90 BN90SB2 | 126
n2 M2 S i Rn2 =1
min-1 Nm N @|
0.44 10013 0.9 3200 52000 — VF/VF 130/250_3200 P100 BN100LA4 | 176
0.55 9536 0.9 2560 52000 — VFIVF 130/250_2560 P100 BN100LA4 | 176
0.77 8499 1.1 1840 52000 — VFIVF 130/250_1840 P100 BN100LA4 | 176
0.88 7629 1.2 1600 52000 — VFIVF 130/250_1600 P100 BN100LA4 | 176
1.0 7197 09 920 34500 — VF/VF 130/210 920 P112 BN112Mé6 | 170
1.0 7197 1.3 920 52000 — VFIVF 130/250_920 P112 BN112M6 | 176
1.2 6258 1.0 1200 34500 — VFIVF 130/210_1200 P100 BN100LA4 | 170
1.2 6258 1.4 1200 52000 — VFI/VF 130/250_1200 P100 BN100LA4 | 176
1.5 5072 1.2 920 34500 — VFIVF 130/210_920 P100 BN100LA4 | 170
1.5 5072 1.8 920 52000 — VFIVF 130/250_920 P100 BN100LA4 | 176
1.8 4887 1.3 800 34500 — VFIVF 130/210_800 P100 BN100LA4 | 170
1.8 5007 1.8 800 52000 — VFIVF 130/250_800 P100 BN100LA4 | 176
24 4023 1.0 600 19500 — W/VF 86/185_600 P100 BN100LA4 | 162
2.4 3844 1.6 600 34500 — VFIVF 130/210_600 P100 BN100LA4 | 170
2.4 3934 23 600 52000 — VFI/VF 130/250_600 P100 BN100LA4 | 176
31 3286 1.1 300 34500 — VFR 210_300 P112 BN112M6 | 168
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31 3487 1.5 300 52000 — VFR 250_300 P112 BN112M6 | 174
3.5 2861 1.5 400 19500 — WIVF 86/185_400 P100 BN100LA4 | 162
3.5 2980 2.1 400 34500 — VF/VF 130/210_400 P100 BN100LA4 | 170
3.5 2921 3.1 400 52000 — VF/VF 130/250_400 P100 BN100LA4 | 176
3.9 2897 1.0 240 19500 — VFR 185_240 P112 BN112M6 | 160
3.9 2897 1.5 240 34500 — VFR 210_240 P112 BN112M6 | 168
3.9 3004 1.9 240 52000 — VFR 250_240 P112 BN112M6 | 174
4.7 2459 0.9 300 19500 — VFR 185_300 P100 BN100LA4 | 160
4.7 2459 14 300 34500 — VFR 210_300 P100 BN100LA4 | 168
4.7 2548 20 300 52000 — VFR 250_300 P100 BN100LA4 | 174
5.0 2170 1.9 280 19500 — WIVF 86/185_280 P100 BN100LA4 | 162
5.0 2170 29 280 34500 — VFIVF 130/210_280 P100 BN100LA4 | 170
5.6 2291 0.9 168 16000 — VFR 150_168 P112 BN112M6 | 152
5.9 2110 1.3 240 19500 — VFR 185_240 P100 BN100LA4 | 160
5.9 2110 1.8 240 34500 — VFR 210_240 P100 BN100LA4 | 168
5.9 2181 25 240 52000 — VFR 250_240 P100 BN100LA4 | 174
7.3 1774 1.0 192 16000 — VFR 150_192 P100 BN100LA4 | 152
7.8 1690 0.9 120 13800 — VFR 130_120 P112 BN112M6 | 144
7.8 1743 1.7 180 19500 — VFR 185_180 P100 BN100LA4 | 160
7.8 1717 25 180 34500 — VFR 210_180 P100 BN100LA4 | 168
7.8 1797 35 180 52000 — VFR 250_180 P100 BN100LA4 | 174
8.4 1627 1.1 168 16000 — VFR 150_168 P100 BN100LA4 | 152
9.4 1386 1.4 100 19000 — VF 185_100 P112 BN112M6 | 158
9.4 1498 2.2 150 19500 — VFR 185_150 P100 BN100LA4 | 160
9.4 1498 3.0 150 34500 — VFR 210_150 P100 BN100LA4 | 168
10.2 1378 1.0 138 13800 — VFR 130_138 P100 BN100LA4 | 144
10.2 1398 1.4 138 16000 — VFR 150_138 P100 BN100LA4 | 152
10.4 1468 22 90 19500 — VFR 185_90 P112 BN112M6 | 160
10.4 1448 3.2 90 34500 — VFR 210_90 P112 BN112M6 | 168
11.8 1162 1.2 80 15500 — VF 150_80 P112 BN112M6 | 150
11.8 1198 1.2 120 13800 — VFR 130_120 P100 BN100LA4 | 144
11.8 1216 1.6 120 16000 — VFR 150_120 P100 BN100LA4 | 152
11.8 1180 2.0 80 19000 — VF 185_80 P112 BN112M6 | 158
11.8 1252 2.9 120 19500 — VFR 185_120 P100 BN100LA4 | 160
11.8 1252 4.0 120 34500 — VFR 210_120 P100 BN100LA4 | 168
13.6 1141 1.3 69 13800 — VFR 130_69 P112 BN112M6 | 144
13.6 1141 1.8 69 16000 — VFR 150_69 P112 BN112M6 | 152
14.1 969 1.2 100 14700 — VF 150_100 P100 BN100LA4 | 150
14.1 969 2.0 100 18000 — VF 185_100 P100 BN100LA4 | 158
14.7 973 1.1 64 13200 — VF 130_64 P112 BN112M6 | 142
15.7 952 1.6 90 13800 — VFR 130_90 P100 BN100LA4 | 144
15.7 966 2.0 90 16000 — VFR 150_90 P100 BN100LA4 | 152
15.7 952 2.7 60 19000 — VF 185_60 P112 BN112M6 | 158
15.7 1019 2.7 90 19500 — VFR 185_90 P100 BN100LA4 | 160
16.8 876 1.2 56 13200 — VF 130_56 P112 BN112M6 | 142
17.6 811 1.1 80 12600 — VF 130_80 P100 BN100LA4 | 142
17.6 823 1.5 80 14700 — VF 150_80 P100 BN100LA4 | 150
17.6 823 2.6 80 18000 — VF 185_80 P100 BN100LA4 | 158
20.4 751 1.5 46 13200 — VF 130_46 P112 BN112M6 | 142
20.4 781 1.7 69 13800 — VFR 130_69 P100 BN100LA4 | 144
20.4 761 23 46 15500 — VF 150_46 P112 BN112M6 | 150
20.4 792 2.3 69 16000 — VFR 150_69 P100 BN100LA4 | 152
20.9 774 1.1 45 8000 — WR 110_45 P112 BN112M6 | 140
22.0 677 1.4 64 12600 — VF 130_64 P100 BN100LA4 | 142
22.0 687 1.9 64 14700 — VF 150_64 P100 BN100LA4 | 150
23.3 660 1.1 40 8000 [W110_40 S3 M3LC6 | 138 |W110_40 P112 BN112M6 | 139
23.5 706 1.0 60 8000 — WR 110_60 P100 BN100LA4 | 140
23.5 697 1.9 60 13800 — VFR 130_60 P100 BN100LA4 | 144
23.5 706 2.7 60 16000 — VFR 150_60 P100 BN100LA4 | 152
23.5 662 34 60 18000 — VF 185_60 P100 BN100LA4 | 158
25.2 601 1.0 56 8000 |W110_56 S3 M3LA4 | 138 |W 110_56 P100 BN100LA4 | 139
25.2 609 1.6 56 12600 — VF 130_56 P100 BN100LA4 | 142
25.2 617 22 56 14200 — VF 150_56 P100 BN100LA4 | 150
31 507 1.2 46 8000 [W110 46 S3 M3LA4 | 138 |W110_46 P100 BN100LA4 | 139
31 521 2.0 46 12600 — VF 130_46 P100 BN100LA4 | 142
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31 528 29 46 14700 — VF 150_46 P100 BN100LA4 | 150
31 536 1.3 45 8000 — WR 110_45 P100 BN100LA4 | 140
31 550 3.1 45 16000 — VFR 150_45 P100 BN100LA4 | 152
35 453 1.5 40 8000 |[W110 40 S3 M3LA4 | 138 |W110_40 P100 BN100LA4 | 139
35 453 24 40 12600 — VF 130_40 P100 BN100LA4 | 142
35 459 34 40 14700 — VF 150_40 P100 BN100LA4 | 150
41 416 25 23 13200 — VF 130_23 P112 BN112M6 | 142
47 340 1.1 30 7000 [wW86_30 S3 M3LA4 | 134 |W 86_30 P100 BN100LA4 | 135
47 344 2.0 30 8000 [W110_30 S3 M3LA4 | 138 |W110_30 P100 BN100LA4 | 139
47 353 3.0 30 12600 — VF 130_30 P100 BN100LA4 | 142
61 281 1.1 23 6990 |W86_23 S3 M3LA4 | 134 |W 86_23 P100 BN100LA4 | 135
61 284 1.9 23 8000 (W110_23 S3 M3LA4 | 138 |W110_23 P100 BN100LA4 | 139
61 284 3.1 23 12600 — VF 130_23 P100 BN100LA4 | 142
71 247 1.0 20 3410 |W75 20 S3 M3LA4 | 130 (W75 20 P100 BN100LA4 | 131
7 250 1.3 20 6730 |W86_20 S3 M3LA4 | 134 |W86_20 P100 BN100LA4 | 135
7 250 23 20 8000 (W110_20 S3 M3LA4 | 138 |W110_20 P100 BN100LA4 | 139
94 190 1.3 15 3240 |W75_15 S3 M3LA4 | 130 |W75_15 P100 BN100LA4 | 131
94 190 1.7 15 6270 |W86_15 S3 M3LA4 | 134 |W86_15 P100 BN100LA4 | 135
94 188 3.2 15 8000 [W110_15 S3 M3LA4 | 138 |W110_15 P100 BN100LA4 | 139
133 139 1.5 7 2780 |W75_7 83 M3LC6 | 130 (W75_7 P112 BN112M6 | 131
133 139 1.9 7 5540 |W86_7 S3 M3LC6 | 134 |[W86_7 P112 BN112M6 | 135
141 131 1.8 10 2940 (W75_10 S3 M3LA4 | 130 |W75_10 P100 BN100LA4 | 131
141 131 2.2 10 5590 |W86_10 S3 M3LA4 | 134 |W86_10 P100 BN100LA4 | 135
187 99 2.3 15 2920 |W75 15 S3 M3SA2 | 130 |W75_15 P90 BN90L2 131
187 98 3.0 15 5290 |W86_15 S3 M3SA2 | 134 |W86_15 P90 BN90L2 135
192 94 1.3 15 1980 — W 63_15 P90 BN90L2 126
201 94 2.0 7 2660 (W75 7 83 M3LA4 | 130 (W75_7 P100 BN100LA4 | 131
201 93 27 7 5030 |W86_7 S3 M3LA4 | 134 |W86_7 P100 BN100LA4 | 135
240 76 1.6 12 1890 — W63_12 P90 BN90L2 126
281 67 3.0 10 2610 ([W75_10 S3 M3SA2 | 130 |W75_10 P90 BN90L2 131
288 64 1.9 10 1820 — W63_10 P90 BN90L2 126
401 48 3.6 7 2350 |{W75_7 S3 M3SA2 | 130 |(W75_7 P90 BN90L2 131
411 46 2.3 7 1660 — W63_7 P90 BN90L2 126
n2 M2 S i Rn2 =
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0.88 10403 0.9 1600 52000 — VFIVF 130/250_1600 P100 BN100LB4 | 176
1.0 9814 09 920 52000 — VFIVF 130/250_920 P132 BN132S6 | 176
1.2 8534 1.1 1200 52000 — VF/VF 130/250_1200 P100 BN100LB4 | 176
1.5 6917 0.9 920 34500 — VF/VF 130/210_920 P100 BN100LB4 | 170
1.5 6917 1.3 920 52000 — VF/VF 130/250 920 P100 BN100LB4 | 176
1.8 6665 0.9 800 34500 — VF/VF 130/210_800 P100 BN100LB4 | 170
1.8 6827 1.3 800 52000 — VF/VF 130/250_800 P100 BN100LB4 | 176
24 5242 1.2 600 34500 — VF/VF 130/210_600 P100 BN100LB4 | 170
24 5364 1.7 600 52000 — VF/VF 130/250_600 P100 BN100LB4 | 176
31 4755 1.1 300 52000 — VFR 250_300 P132 BN132S6 | 174
3.5 3901 1.1 400 19500 — W /VF 86/185_400 P100 BN100LB4 | 162
3.5 4064 1.6 400 34500 — VF/VF 130/210_400 P100 BN100LB4 | 170
3.5 3983 23 400 52000 — VF/VF 130/250_400 P100 BN100LB4 | 176
3.9 3950 1.1 240 34500 — VFR 210_240 P132 BN132S6 | 168
3.9 4096 14 240 52000 — VFR 250_240 P132 BN132S86 | 174
4.7 3353 1.0 300 34500 — VFR 210_300 P100 BN100LB4 | 168
4.7 3475 1.4 300 52000 — VFR 250_300 P100 BN100LB4 | 174
5.0 2958 14 280 19500 — W /VF 86/185_280 P100 BN100LB4 | 162
5.0 2958 21 280 34500 — VF/VF 130/210_280 P100 BN100LB4 | 170
5.0 3015 3.0 280 52000 — VF/VF 130/250 280 P100 BN100LB4 | 176
5.9 2877 1.0 240 19500 — VFR 185_240 P100 BN100LB4 | 160
5.9 2877 14 240 34500 — VFR 210_240 P100 BN100LB4 | 168
5.9 2975 1.8 240 52000 — VFR 250_240 P100 BN100LB4 | 174
7.8 2377 1.3 180 19500 — VFR 185_180 P100 BN100LB4 | 160
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7.8 2341 1.8 180 34500 — VFR 210_180 P100 BN100LB4 | 168
7.8 2450 2.6 180 52000 — VFR 250_180 P100 BN100LB4 | 174
9.4 1859 1.6 100 33000 - VF 210_100 P132 BN132S6 166
9.4 2042 1.6 150 19500 — VFR 185_150 P100 BN100LB4 | 160
9.4 2042 22 150 34500 — VFR 210_150 P100 BN100LB4 | 168
94 1920 2.5 100 50000 — VF 250_100 P132 BN132S6 172
9.4 2042 3.2 150 52000 — VFR 250_150 P100 BN100LB4 | 174
10.2 1907 1.0 138 16000 — VFR 150_138 P100 BN100LB4 | 152
11.8 1634 0.9 120 13800 - VFR 130_120 P100 BN100LB4 | 144
11.8 1658 1.2 120 16000 — VFR 150_120 P100 BN100LB4 | 152
11.8 1609 1.5 80 19000 — VF 185_80 P132 BN132S6 158
11.8 1585 2.1 80 33000 — VF 210_80 P132 BN132S6 166
11.8 1707 2.1 120 19500 — VFR 185_120 P100 BN100LB4 | 160
11.8 1707 29 120 34500 — VFR 210_120 P100 BN100LB4 | 168
11.8 1634 3.2 80 50000 - VF 250_80 P132 BN132S6 172
11.8 1731 4.0 120 52000 — VFR 250 _120 P100 BN100LB4 | 174
141 1321 0.9 100 14700 - VF 150_100 P100 BN100LB4 | 150
141 1321 1.4 100 18000 - VF 185_100 P100 BN100LB4 | 158
15.7 1298 1.2 90 13800 — VFR 130_90 P100 BN100LB4 | 144
15.7 1317 1.5 90 16000 — VFR 150_90 P100 BN100LB4 | 152
15.7 1298 2.0 60 19000 — VF 185_60 P132 BN132S6 158
15.7 1390 2.0 90 19500 — VFR 185_90 P100 BN100LB4 | 160
15.7 1390 29 90 34500 — VFR 210_90 P100 BN100LB4 | 168
15.7 1280 2.9 60 33000 - VF 210_60 P132 BN132S6 166
17.6 1122 1.1 80 14700 — VF 150_80 P100 BN100LB4 | 150
17.6 1122 1.9 80 18000 — VF 185_80 P100 BN100LB4 | 158
20.4 1066 1.2 69 13800 — VFR 130_69 P100 BN100LB4 | 144
20.4 1080 1.7 69 16000 — VFR 150_69 P100 BN100LB4 | 152
22.0 923 1.0 64 12600 — VF 130_64 P100 BN100LB4 | 142
22.0 936 1.4 64 14700 —_ VF 150_64 P100 BN100LB4 | 150
23.5 951 1.4 60 13800 — VFR 130_60 P100 BN100LB4 | 144
23.5 963 2.0 60 16000 - VFR 150_60 P100 BN100LB4 | 152
23.5 902 2.5 60 18000 —_ VF 185_60 P100 BN100LB4 | 158
25.2 831 1.2 56 12600 — VF 130_56 P100 BN100LB4 | 142
25.2 842 1.6 56 14700 — VF 150_56 P100 BN100LB4 | 150
28.2 772 3.2 50 18000 — VF 185_50 P100 BN100LB4 | 158
31 710 1.5 46 12600 — VF 130_46 P100 BN100LB4 | 142
31 720 22 46 14700 — VF 150_46 P100 BN100LB4 | 150
31 731 1.0 45 8000 —_ WR 110_45 P100 BN100LB4 | 140
31 677 1.1 30 8000 — W 110_30 P132 BN132S6 138
31 750 23 45 16000 — VFR 150_45 P100 BN100LB4 | 152
31 741 3.2 30 19000 — VF 185_30 P132 BN132S6 158
35 618 1.1 40 8000 |W110_40 S3 M3LB4 | 138 |W110_40 P100 BN100LB4 | 139
35 618 1.8 40 12600 — VF 130_40 P100 BN100LB4 | 142
35 626 2.5 40 14700 —_ VF 150_40 P100 BN100LB4 | 150
41 568 1.0 23 8000 — W 110_23 P132 BN132S6 138
41 568 1.8 23 13200 —_ VF 130_23 P132 BN132S6 142
41 575 2.6 23 15500 —_ VF 150_23 P132 BN132S6 150
47 469 1.5 30 8000 [W110_30 S3 M3LB4 | 138 |W110_30 P100 BN100LB4 | 139
47 482 2.2 30 12600 — VF 130_30 P100 BN100LB4 | 142
47 488 2.8 30 14700 — VF 150_30 P100 BN100LB4 | 150
47 518 29 30 16000 — VFR 150_30 P100 BN100LB4 | 152
61 388 1.4 23 8000 (W110_23 S3 M3LB4 | 138 |W 110_23 P100 BN100LB4 | 139
61 388 2.3 23 12600 — VF 130_23 P100 BN100LB4 | 142
61 388 3.3 23 14700 — VF 150_23 P100 BN100LB4 | 150
71 341 0.9 20 6240 W86 20 S3 M3LB4 | 134 |W86_20 P100 BN100LB4 | 135
71 341 1.7 20 8000 |W110_20 S3 M3LB4 | 138 |W110_20 P100 BN100LB4 | 139
7 341 2.6 20 12600 — VF 130_20 P100 BN100LB4 | 142
94 259 1.0 15 2800 (W75_15 S3 M3LB4 | 130 |W75_15 P100 BN100LB4 | 131
94 259 1.3 15 5890 (W86_15 S3 M3LB4 | 134 |W 86_15 P100 BN100LB4 | 135
94 256 23 15 8000 [W110_15 S3 M3LB4 | 138 |W110_15 P100 BN100LB4 | 139
94 262 3.5 15 11800 —_ VF 130_15 P100 BN100LB4 | 142
124 198 3.4 23 11000 — VF 130_23 P100 BN100L2 142
141 179 1.3 10 2600 |W75_10 S3 M3LB4 | 130 |W75_10 P100 BN100LB4 | 131
141 179 1.6 10 5300 (W86_10 S3 M3LB4 | 134 |W86_10 P100 BN100LB4 | 135
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141 177 3.1 10 8000 (w110 10 S3 M3LB4 | 138 |W110_ 10 P100 BN100LB4 | 139
191 132 1.7 15 2680 |{W75_15 S3 M3LA2 | 130 |W75_15 P100 BN100L2 131
191 131 23 15 5070 |W86_15 S3 M3LA2 | 134 |W86_15 P100 BN100L2 135
201 128 1.5 7 2380 |W75_7 S§3 M3LB4 | 130 |W75_7 P100 BN100LB4 | 131
201 127 2.0 7 4780 |W86_7 S3 M3LB4 | 134 |W86_7 P100 BN100LB4 | 135
286 90 2.3 10 2430 (W75 10 S3 M3LA2 | 130 |W75 10 P100 BN100L2 131
286 90 2.9 10 4510 (W86_10 S3 M3LA2 | 134 |W86_10 P100 BN100L2 135
409 64 2.7 7 2190 |(W757 S3 M3LA2 | 130 |W75_7 P100 BN100L2 131
409 64 3.5 7 4040 |W86_7 S3 M3LA2 | 134 |W86_7 P100 BN100L2 135
n2 M2 S i Rn2 =1
min-1 Nm N @l
1.5 9157 1.0 920 52000 — VFIVF 130/250_ 920 P112 BN112M4 | 176
1.8 9039 1.0 800 52000 — VFIVF 130/250_800 P112 BN112M4 | 176
2.4 6941 0.9 600 34500 — VFI/VF 130/210_600 P112 BN112M4 | 170
2.4 7102 1.3 600 52000 — VFIVF 130/250_600 P112 BN112M4 | 176
3.6 5380 1.2 400 34500 — VFI/VF 130/210_ 400 P112 BN112M4 | 170
3.6 5273 1.7 400 52000 — VF/VF 130/250_400 P112 BN112M4 | 176
4.0 5404 1.1 240 52000 — VFR 250_240 P132 BN132MAG6 | 174
4.7 4600 1.1 300 52000 — VFR 250_300 P112 BN112M4 | 174
5.1 3917 1.1 280 19500 — W /VF 86/185_280 P112 BN112M4 | 162
5.1 3917 1.6 280 34500 — VF/VF 130/210 280 P112 BN112M4 | 170
5.1 3992 23 280 52000 — VFIVF 130/250_280 P112 BN112M4 | 176
5.3 3908 1.3 180 34500 — VFR 210_180 P132 BN132MAG6 | 168
5.3 4487 15 180 52000 — VFR 250_180 P132 BN132MAG6 | 174
5.9 3809 1.0 240 34500 — VFR 210_240 P112 BN112M4 | 168
5.9 3938 1.4 240 52000 — VFR 250 240 P112 BN112M4 | 174
7.9 3147 1.0 180 19500 — VFR 185_180 P112 BN112M4 | 160
7.9 3099 1.4 180 34500 — VFR 210_180 P112 BN112M4 | 168
7.9 3244 1.9 180 52000 — VFR 250_180 P112 BN112M4 | 174
9.5 2704 1.2 150 19500 — VFR 185_150 P112 BN112M4 | 160
9.5 2704 1.7 150 34500 — VFR 210_150 P112 BN112M4 | 168
9.5 2704 2.4 150 52000 — VFR 250_150 P112 BN112M4 | 174
9.5 2453 1.2 100 33000 — VF 210_100 P132 BN132MAG6 | 166
9.5 2533 1.9 100 50000 — VF 250_100 P132 BN132MAG6 | 172
11.8 2195 0.9 120 16000 — VFR 150_120 P112 BN112M4 | 152
11.8 2260 1.6 120 19500 — VFR 185 _120 P112 BN112M4 | 160
11.8 2260 2.2 120 34500 — VFR 210_120 P112 BN112M4 | 168
11.8 2292 3.1 120 52000 — VFR 250_120 P112 BN112M4 | 174
11.9 2123 1.1 80 19000 — VF 185_80 P132 BN132MAG6 | 158
11.9 2091 1.6 80 33000 — VF 210_80 P132 BN132MAG6 | 166
11.9 2155 24 80 50000 — VF 250 80 P132 BN132MAG6 | 172
14.2 1749 1.1 100 18000 — VF 185_100 P112 BN112M4 | 158
15.8 1719 0.9 90 13800 — VFR 130_90 P112 BN112M4 | 144
15.8 1743 1.1 90 16000 — VFR 150_90 P112 BN112M4 | 152
15.8 1840 1.5 90 19500 — VFR 185_90 P112 BN112M4 | 160
15.8 1840 2.2 90 34500 — VFR 210 90 P112 BN112M4 | 168
15.8 1888 3.2 90 52000 — VFR 250_90 P112 BN112M4 | 174
15.8 1713 1.5 60 19000 — VF 185_60 P132 BN132MAG6 | 158
15.8 1689 2.2 60 33000 — VF 210_60 P132 BN132MAG6 | 166
15.8 1737 3.2 60 50000 — VF 250_60 P132 BN132MAG6 | 172
17.8 1485 14 80 18000 — VF 185 80 P112 BN112M4 | 158
20.6 1411 0.9 69 13800 — VFR 130_69 P112 BN112M4 | 144
20.6 1429 1.3 69 16000 — VFR 150_69 P112 BN112M4 | 152
20.7 1369 1.3 46 15500 — VF 150_46 P132 BN132MAG6 | 150
211 1448 3.4 45 34500 — VFR 210_45 P132 BN132MAG6 | 168
22.2 1240 1.1 64 14700 — VF 150 64 P112 BN112M4 | 150
23.7 1259 1.1 60 13800 — VFR 130_60 P112 BN112M4 | 144
23.7 1275 1.5 60 16000 — VFR 150_60 P112 BN112M4 | 152
23.7 1194 1.9 60 18000 — VF 185_60 P112 BN112M4 | 158
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23.7 1307 25 60 19500 — VFR 185_60 P112 BN112M4 | 160
23.7 1291 3.6 60 34500 — VFR 210_60 P112 BN112M4 | 168
23.8 1174 1.0 40 13200 — VF 130_40 P132 BN132MAG6 | 142
23.8 1206 3.6 40 33000 — VF 210_40 P132 BN132MAG6 | 166
25.4 1100 0.9 56 12500 — VF 130_56 P112 BN112M4 | 142
25.4 1115 1.2 56 14700 — VF 150_56 P112 BN112M4 | 150
28.4 1022 24 50 18000 — VF 185_50 P112 BN112M4 | 158
31 940 1.1 46 12600 — VF 130_46 P112 BN112M4 | 142
31 953 1.6 46 14700 — VF 150_46 P112 BN112M4 | 150
32 993 1.7 45 16000 — VFR 150_45 P112 BN112M4 | 152
32 1017 2.8 45 19500 — VFR 185_45 P112 BN112M4 | 160
32 929 1.3 30 13200 — VF 130_30 P132 BN132MAG6 | 142
32 977 25 30 19000 — VF 185_30 P132 BN132MAG6 | 158
32 965 3.5 30 33000 — VF 210_30 P132 BN132MAG6 | 166
36 818 1.3 40 12600 - VF 130_40 P112 BN112M4 | 142
36 829 1.9 40 14700 — VF 150_40 P112 BN112M4 | 150
36 769 0.9 80 12600 — VF 130_80 P112 BN112M2 | 142
41 749 14 23 13200 — VF 130_23 P132 BN132MAG6 | 142
41 758 2.0 23 13200 — VF 150_23 P132 BN132MAG6 | 150
45 641 1.1 64 12600 — VF 130_64 P112 BN112M2 | 142
46 635 1.1 30 8000 |W110_30 S3 M3LC4 | 138 |W110_30 P112 BN112M4 | 139
47 638 1.6 30 12600 — VF 130_30 P112 BN112M4 | 142
47 646 21 30 14700 — VF 150_30 P112 BN112M4 | 150
47 686 22 30 16000 - VFR 150_30 P112 BN112M4 | 152
60 525 1.0 23 8000 (W110_23 S3 M3LC4 | 138 |W110_23 P112 BN112M4 | 139
62 514 1.7 23 12600 — VF 130_23 P112 BN112M4 | 142
62 514 25 23 14700 — VF 150_23 P112 BN112M4 | 150
63 485 1.6 46 12600 — VF 130_46 P112 BN112M2 | 142
70 462 1.2 20 8000 (W110_20 S3 M3LC4 | 138 |W110_20 P112 BN112M4 | 139
71 452 2.0 20 12400 — VF 130_20 P112 BN112M4 | 142
93 350 0.9 15 5410 (W86_15 S3 M3LC4 | 134 |W86_15 P112 BN112M4 | 135
93 346 1.7 15 8000 [W110 15 S3 M3LC4 | 138 |W110_15 P112 BN112M4 | 139
95 347 2.7 15 11400 — VF 130_15 P112 BN112M4 | 142
95 350 3.4 10 12700 — VF 150_10 P132 BN132MAG6 | 150

139 242 1.0 10 2160 (W75 10 S3 M3LC4 | 130 |W75_10 P112 BN112M4 | 131
139 242 1.2 10 4940 (W86_10 S3 M3LC4 | 134 |W86_10 P112 BN112M4 | 135
139 239 23 10 7840 |{W110_10 S3 M3LC4 | 138 |[W110_10 P112 BN112M4 | 139
142 237 3.3 10 10100 - VF 130_10 P112 BN112M4 | 142
191 176 1.3 15 2400 (W75_15 S3 M3LB2 | 130 |W75_15 P112 BN112M2 | 131
191 174 1.7 15 4820 (W86_15 S3 M3LB2 | 134 |W86_15 P112 BN112M2 | 135
191 174 3.1 15 7380 [W110_15 S3 M3LB2 | 138 |W110_15 P112 BN112M2 | 139
199 173 1.1 7 1900 |[W75 7 S3 M3LC4 | 130 (W75 7 P112 BN112M4 | 131
199 171 1.5 7 4490 (W86 _7 S3 M3LC4 | 134 |W86_7 P112 BN112M4 | 135
199 171 2.9 7 7040 (W110_7 S3 M3LC4 | 138 (W110_7 P112 BN112M4 | 139
287 120 1.7 10 2210 (W75_10 S3 M3LB2 | 130 |W75_10 P112 BN112M2 | 131
287 120 2.2 10 4320 (W86_10 S3 M3LB2 | 134 |W86_10 P112 BN112M2 | 135
410 85 2.0 7 2010 |W75 7 S3 M3LB2 | 130 (W75 7 P112 BN112M2 | 131
410 85 2.7 7 3890 |W86_7 S3 M3LB2 | 134 |W86_7 P112 BN112M2 | 135
min-1 Nm N @I |IEII

2.4 9630 0.9 600 52000 — VF/VF 130/250_600 P132 BN132S4 176

34 7937 1.2 280 52000 — VF/VF 130/250_280 P132 BN132MB6 | 176

3.6 7295 0.9 400 34500 — VFIVF 130/210_400 P132 BN132S4 170

3.6 7149 1.3 400 52000 — VF/VF 130/250_400 P132 BN132S4 176

5.1 5311 1.2 280 34500 — VF/VF 130/210_280 P132 BN132S4 170

5.1 5413 1.7 280 52000 — VF/VF 130/250_280 P132 BN132S4 176

5.3 6203 1.1 180 52000 — VFR 250_180 P132 BN132MB6 | 174

6.3 5169 1.0 150 34500 — VFR 210_150 P132 BN132MB6 | 168

6.3 5253 1.3 150 52000 — VFR 250_150 P132 BN132MB6 | 174
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8.0 4202 1.0 180 34500 — VFR 210_180 P132 BN132S4 | 168
8.0 4399 1.4 180 52000 — VFR 250_180 P132 BN132S84 | 174
9.5 3391 0.9 100 33000 — VF 210_100 P132 BN132MB6 | 166
9.5 3502 1.4 100 50000 — VF 250_100 P132 BN132MB6 | 172
9.6 3666 1.2 150 34500 — VFR 210_150 P132 BN132S84 | 168
9.6 3666 1.8 150 52000 — VFR 250_150 P132 BN13284 | 174
11.8 2890 1.1 80 33000 — VF 210_80 P132 BN132MB6 | 166
11.8 2979 1.7 80 50000 — VF 250_80 P132 BN132MB6 | 172
12.0 3064 1.6 120 34500 — VFR 210_120 P132 BN132S4 | 168
12.0 3108 23 120 52000 — VFR 250_120 P132 BN132S84 | 174
14.4 2371 1.1 100 31500 — VF 210_100 P132 BN132S4 | 166
14.4 2590 14 100 19500 — VFR 185_100 P132 BN132S84 | 160
14.4 2480 1.5 100 47000 — VF 250_100 P132 BN13284 | 172
15.8 2368 1.1 60 19000 — VF 185_60 P132 BN132MB6 | 158
15.8 2334 1.6 60 33000 — VF 210_60 P132 BN132MB6 | 166
15.8 2401 23 60 50000 — VF 250_60 P132 BN132MB6 | 172
16.0 2495 1.6 90 34500 — VFR 210_90 P132 BN132S4 | 168
16.0 2561 23 90 52000 — VFR 250_90 P132 BN132S84 | 174
18.0 2013 1.1 80 18000 — VF 185_80 P132 BN132S4 | 158
18.0 2013 1.4 80 31500 — VF 210_80 P132 BN13284 | 166
18.0 2072 1.9 80 47000 — VF 250_80 P132 BN13284 | 172
19.2 2106 1.3 75 19500 — VFR 185_75 P132 BN13284 | 160
20.5 1892 0.9 46 15500 — VF 150_46 P132 BN132MB6 | 150
21.0 2001 24 45 34500 — VFR 210_45 P132 BN132MB6 | 168
21.0 2051 3.3 45 52000 — VFR 250_45 P132 BN132MB6 | 174
23.6 1645 1.1 40 15500 — VF 150_40 P132 BN132MB6 | 150
24.0 1620 1.4 60 18000 — VF 185_60 P132 BN132S4 | 158
24.0 1598 1.9 60 31500 — VF 210_60 P132 BN132S4 | 166
24.0 1751 2.7 60 34500 — VFR 210_60 P132 BN132S84 | 168
24.0 1663 27 60 47000 — VF 250_60 P132 BN132S84 | 172
24.0 1773 4.0 60 52000 — VFR 250_60 P132 BN132S84 | 174
28.8 1430 1.3 50 15940 — VFR 150_50 P132 BN132S84 | 152
28.8 1386 1.8 50 18000 — VF 185_50 P132 BN132S4 | 158
28.8 1477 22 50 19500 — VFR 185_50 P132 BN13284 | 160
28.8 1386 24 50 31500 — VF 210_50 P132 BN13284 | 166
28.8 1386 3.2 50 47000 — VF 250_50 P132 BN13284 | 172
31 1292 1.2 46 14700 — VF 150_46 P132 BN13284 | 150
32 1284 1.0 30 13200 — VF 130_30 P132 BN132MB6 | 142
32 1362 3.0 45 34500 — VFR 210_45 P132 BN132S4 | 168
36 1109 1.0 40 12600 — VF 130_40 P132 BN13284 | 142
36 1123 1.4 40 14700 — VF 150_40 P132 BN13284 | 150
36 1138 23 40 18000 — VF 185_40 P132 BN132S4 | 158
36 1138 3.1 40 31500 — VF 210_40 P132 BN13284 | 166
38 1101 1.5 37.5 15400 — VFR 150_37.5 P132 BN132S4 | 152
38 1149 24 375 19500 — VFR 185_37.5 P132 BN132S84 | 160
41 1035 1.0 23 13000 — VF 130_23 P132 BN132MB6 | 142
41 1048 1.4 23 15300 — VF 150_23 P132 BN132MB6 | 150
48 864 1.2 30 12600 — VF 130_30 P132 BN132S4 | 142
48 875 1.6 30 14700 — VF 150_30 P132 BN13284 | 150
48 908 2.2 30 18000 — VF 185_30 P132 BN132S4 | 158
48 908 34 30 31500 — VF 210_30 P132 BN132S4 | 166
58 775 1.9 25 13400 — VFR 150_25 P132 BN13284 | 152
58 784 3.3 25 19500 — VFR 185_25 P132 BN132S4 | 160
63 696 1.3 23 12100 — VF 130_23 P132 BN132S4 | 142
63 696 1.8 23 14000 — VF 150_23 P132 BN13284 | 150
63 692 0.9 15 8000 — W 110_15 P132 BN132MB6 | 138
72 613 0.9 20 8000 — W110_20 P132 BN132S84 | 138
72 613 1.5 20 11700 — VF 130_20 P132 BN13284 | 142
72 613 2.1 20 13500 — VF 150_20 P132 BN132S84 | 150
96 460 1.3 15 8000 — W 110_15 P132 BN132S4 | 138
96 471 2.0 15 12800 — VF 130_15 P132 BN13284 | 142
96 476 24 15 12400 — VF 150_15 P132 BN132S84 | 150
126 359 1.9 23 10400 — VF 130_23 P132 BN132SA2 | 142
126 359 2.7 23 11800 — VF 150_23 P132 BN132SA2 | 150
144 317 1.7 10 7330 — W110_10 P132 BN132S4 | 138
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144 321 25 10 9680 — VF 130_10 P132 BN132S84 142
144 321 3.3 10 11000 — VF 150_10 P132 BN13254 150
193 237 23 15 7060 — W 110_15 P132 BN132SA2 | 138
206 227 22 7 6600 — W110_7 P132 BN132S84 138
206 227 3.3 7 8650 — VF 130_7 P132 BN132S4 142
289 162 3.0 10 6290 — W110_10 P132 BN132SA2 | 138
289 164 3.6 10 8110 — VF 130_10 P132 BN132SA2 | 142
413 115 3.9 7 5640 — W110_7 P132 BN132SA2 | 138
413 116 4.8 7 7230 - VF 130_7 P132 BN132SA2 | 142
n2 M2 S i Rn2 =y IEC -
min-1 Nm N |IEII
3.6 9749 0.9 400 52000 — VF/VF 130/250_400 P132 BN132MA4| 176
5.1 7242 0.9 280 34500 — VF/VF 130/210_280 P132 BN132MA4| 170
5.1 7381 1.2 280 52000 — VF/VF 130/250_280 P132 BN132MA4| 176
6.4 7088 1.0 150 52000 — VFR 250_150 P160 BN160M6 | 174
8.0 5940 1.0 120 34500 — VFR 210_120 P160 BN160M6 | 168
8.0 5999 1.1 180 52000 — VFR 250_180 P132 BN132MA4 | 174
9.6 4725 1.0 100 50000 — VF 250_100 P160 BN160M6 | 172
9.6 4999 1.3 150 52000 — VFR 250_150 P132 BN132MA4 | 174
10.6 4860 0.9 90 34500 — VFR 210_90 P160 BN160M6 | 168
11.9 4020 1.3 80 50000 — VF 250 _80 P160 BN160M6 | 172
12.0 4178 1.2 120 34500 — VFR 210_120 P132 BN132MA4 | 168
12.0 4238 1.7 120 52000 — VFR 250_120 P132 BN132MA4 | 174
14.4 3532 1.0 100 19500 — VFR 185_100 P132 BN132MA4 | 160
14.4 3382 1.1 100 47000 — VF 250_100 P132 BN132MA4 | 172
15.9 3150 1.2 60 33000 — VF 210_60 P160 BN160M6 | 166
16.0 3402 1.2 90 34500 — VFR 210_90 P132 BN132MA4 | 168
16.0 3492 1.7 90 52000 — VFR 250_90 P132 BN132MA4 | 174
18.0 2746 1.1 80 31500 — VF 210_80 P132 BN132MA4 | 166
18.0 2825 1.4 80 47000 — VF 250_80 P132 BN132MA4 | 172
19.2 2872 1.0 75 19500 — VFR 185_75 P132 BN132MA4 | 160
21.2 2700 1.8 45 34500 — VFR 210_45 P160 BN160M6 | 168
21.2 2768 25 45 52000 — VFR 250_45 P160 BN160M6 | 174
24.0 2208 1.0 60 18000 — VF 185_60 P132 BN132MA4 | 158
24.0 2179 14 60 31500 — VF 210_60 P132 BN132MA4 | 166
24.0 2388 2.0 60 31500 — VFR 210_60 P132 BN132MA4 | 168
24.0 2268 2.0 60 47000 — VF 250_60 P132 BN132MA4 | 172
24.0 2417 2.9 60 52000 — VFR 250_60 P132 BN132MA4 | 174
28.8 1950 1.0 50 14100 — VFR 150_50 P132 BN132MA4 | 152
28.8 1890 1.3 50 18000 — VF 185_50 P132 BN132MA4 | 158
28.8 2014 1.6 50 19500 — VFR 185_50 P132 BN132MA4| 160
28.8 1890 1.7 50 31500 — VF 210_50 P132 BN132MA4 | 166
28.8 1890 24 50 47000 — VF 250_50 P132 BN132MA4 | 172
31 1762 0.9 46 14700 — VF 150_46 P132 BN132MA4 | 150
32 1858 2.2 45 34500 — VFR 210_45 P132 BN132MA4 | 168
32 1880 3.4 45 48800 — VFR 250_45 P132 BN132MA4 | 174
36 1532 1.0 40 14700 — VF 150_40 P132 BN132MA4 | 150
36 1552 1.7 40 18000 — VF 185_40 P132 BN132MA4 | 158
36 1552 23 40 31500 — VF 210_40 P132 BN132MA4 | 166
36 1572 3.1 40 47000 — VF 250_40 P132 BN132MA4 | 172
38 1501 1.1 37.5 13200 — VFR 150_37.5 P132 BN132MA4 | 152
38 1567 1.8 37.5 18300 — VFR 185_37.5 P132 BN132MA4 | 160
48 1179 0.9 30 11900 — VF 130_30 P132 BN132MA4 | 142
48 1194 1.1 30 14200 — VF 150_30 P132 BN132MA4 | 150
48 1239 1.6 30 18000 — VF 185_30 P132 BN132MA4 | 158
48 1239 25 30 31500 — VF 210_30 P132 BN132MA4 | 166
48 1283 3.0 30 33400 — VFR 210_30 P132 BN132MA4 | 168
48 1253 3.2 30 4440 — VF 250_30 P132 BN132MA4 | 172
58 1057 1.4 25 11000 — VFR 150_25 P132 BN132MA4| 152
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58 1069 24 25 16700 — VFR 185_25 P132 BN132MA4| 160
63 950 0.9 23 11200 — VF 130_23 P132 BN132MA4 | 142
63 950 1.3 23 13200 — VF 150_23 P132 BN132MA4| 150
64 968 23 15 16700 — VF 185_15 P160 BN160M6 | 158
64 968 34 15 31500 — VF 210_15 P160 BN160M6 | 166
72 836 1.1 20 10800 — VF 130_20 P132 BN132MA4 | 142
72 836 1.6 20 12700 — VF 150_20 P132 BN132MA4| 150
96 627 1.0 15 7370 — W 110_15 P132 BN132MA4| 138
96 642 1.4 15 10200 - VF 130_15 P132 BN132MA4 | 142
96 649 1.8 15 11700 — VF 150_15 P132 BN132MA4| 150
126 489 1.4 23 9900 — VF 130_23 P132 BN132SB2 | 142
126 489 2.0 23 11400 — VF 150_23 P132 BN132SB2 | 150
136 467 25 7 10200 — VF 150_7 P160 BN160M6 | 150
144 433 1.3 10 6720 — W110_10 P132 BN132MA4| 138
144 438 1.8 10 9150 - VF 130_10 P132 BN132MA4| 142
144 438 24 10 10500 — VF 150_10 P132 BN132MA4| 150
193 322 1.7 15 6660 — W 110_15 P132 BN132SB2 | 138
206 310 1.6 7 6100 — W110_7 P132 BN132MA4| 138
206 310 24 7 8210 — VF 130_7 P132 BN132MA4| 142
206 313 3.2 7 9400 — VF 150_7 P132 BN132MA4| 150
290 220 2.2 10 5980 - W 110_10 P132 BN132SB2 | 138
290 222 2.7 10 7840 — VF 130_10 P132 BN132SB2 | 142
414 156 2.9 7 5380 - W 110_7 P132 BN132SB2 | 138
414 157 3.5 7 7010 - VF 130_7 P132 BN132SB2 | 142
n2 M2 S i Rn2 =1 Em| |EC -
min-1 Nm N @I L' |IEII
5.1 9054 1.0 280 52000 — VFIVF 130/250_280 P132 BN132MB4| 176
9.6 6132 1.1 150 52000 — VFR 250_150 P132 BN132MB4| 174
12.0 5198 1.3 120 52000 — VFR 250_120 P132 BN132MB4 | 174
14.4 4149 0.9 100 47000 — VF 250_100 P132 BN132MB4| 172
16.0 4173 1.0 90 34500 — VFR 210_90 P132 BN132MB4| 168
16.0 4283 1.4 90 52000 - VFR 250_90 P132 BN132MB4 | 174
18.0 3368 0.9 80 31500 — VF 210_80 P132 BN132MB4 | 166
18.0 3466 1.1 80 47000 — VF 250_80 P132 BN132MB4| 172
24.0 2672 1.1 60 31500 — VF 210_60 P132 BN132MB4 | 166
24.0 2929 1.6 60 34500 — VFR 210_60 P132 BN132MB4| 168
24.0 2782 1.6 60 47000 — VF 250_60 P132 BN132MB4| 172
24.0 2965 24 60 51900 — VFR 250_60 P132 BN132MB4 | 174
28.8 2319 1.1 50 18000 — VF 185_50 P132 BN132MB4| 158
28.8 2471 1.3 50 18600 — VFR 185_50 P132 BN132MB4| 160
28.8 2319 1.4 50 31500 — VF 210_50 P132 BN132MB4| 166
28.8 2319 1.9 50 47000 — VF 250_50 P132 BN132MB4| 172
32 2279 1.8 45 34500 — VFR 210_45 P132 BN132MB4| 168
32 2306 2.8 45 48000 — VFR 250_45 P132 BN132MB4 | 174
36 1904 1.4 40 18000 — VF 185_40 P132 BN132MB4| 158
36 1904 1.8 40 31500 o VF 210_40 P132 BN132MB4 | 166
36 1928 2.5 40 47000 — VF 250_40 P132 BN132MB4| 172
38 1884 09 37.5 11900 — VFR 150_37.5 P132 BN132MB4| 152
38 1922 1.5 37.5 17200 — VFR 185_37.5 P132 BN132MB4| 160
48 1464 0.9 30 11300 — VF 150_30 P132 BN132MB4| 150
48 1519 1.3 30 17900 — VF 185_30 P132 BN132MB4 | 158
48 1519 2.0 30 31500 — VF 210_30 P132 BN132MB4| 166
48 1574 24 30 32600 — VFR 210_30 P132 BN132MB4| 168
48 1538 2.6 30 43900 — VF 250_30 P132 BN132MB4| 172
48 1574 3.8 30 42800 — VFR 250_30 P132 BN132MB4| 174
58 1297 1.2 25 11200 — VFR 150 25 P132 BN132MB4| 152
58 1312 2.0 25 15800 — VFR 185_25 P132 BN132MB4| 160
63 1165 1.1 23 12500 — VF 150_23 P132 BN132MB4| 150
72 1025 0.9 20 10100 — VF 130_20 P132 BN132MB4| 142
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1025 1.3 12100 VF 150_20 P132 BN132MB4| 150
1037 3.0 30400 VF 210_20 P132 BN132MB4| 166

787 1.2 9560 VF 130_15 P132 BN132MB4 | 142

796 1.4 11200 VF 150_15 P132 BN132MB4| 150

599 1.1 9510 VF 130_23 P132 BN132M2 | 142

599 1.6 11000 VF 150_23 P132 BN132M2 | 150

531 1.0 6210 W110_10 P132 BN132MB4| 138

537 1.5 8690 VF 130_10 P132 BN132MB4 | 142

537 2.0 16100 VF 150_10 P132 BN132MB4| 150

395 1.4 6320 W 110_15 P132 BN132M2 | 138

380 1.3 5670 W110_7 P132 BN132MB4| 138

380 1.9 7820 VF 130_7 P132 BN132MB4 | 142

384 2.6 9030 VF 150_7 P132 BN132MB4| 150

270 1.8 5720 W110_10 P132 BN132M2 | 138

273 22 7620 VF 130_10 P132 BN132M2 | 142

273 2.9 8690 VF 150_10 P132 BN132M2 | 150

191 2.3 5170 W110_7 P132 BN132M2 | 138

193 2.9 6820 VF 130_7 P132 BN132M2 | 142

M2 S Rn2 = o

- N o) &) =
8798 0.9 52000 VFR 250_120 P160 BN160L6 174
7288 0.9 52000 VFR 250_90 P160 BN160L6 174
5865 0.9 50000 VF 250_80 P160 BN160L6 172
6215 1.1 52000 VFR 250_120 P160 BN160MR4 | 174
5056 1.1 34500 VFR 210_60 P160 BN160L6 168
5121 1.2 52000 VFR 250_90 P160 BN160MR4 | 174
4727 1.2 50000 VF 250_60 P160 BN160L6 172
4144 0.9 47000 VF 250_80 P160 BN160MR4| 172
3939 1.0 33000 VF 210_50 P160 BN160L6 166
3939 1.2 34500 VFR 210 45 P160 BN160L6 168
4038 1.7 51300 VFR 250_45 P160 BN160L6 174
3327 0.9 18000 VF 185_40 P160 BN160L6 158
3195 0.9 31500 VF 210_60 P160 BN160MR4 | 166
3283 1.3 33000 VF 210_40 P160 BN160L6 166
3502 1.3 34500 VFR 210_60 P160 BN160MR4 | 168
3327 1.4 47000 VF 250_60 P160 BN160MR4 | 172
3327 2.0 50000 VF 250_40 P160 BN160L6 172
3545 2.0 50900 VFR 250_60 P160 BN160MR4 | 174
2772 1.2 31500 VF 210_50 P160 BN160MR4 | 166
2772 1.6 47000 VF 250_50 P160 BN160MR4 | 172
2659 0.9 18100 VF 185_30 P160 BN160L6 158
2725 1.5 34500 VFR 210_45 P160 BN160MR4 | 168
2758 23 47100 VFR 250_45 P160 BN160MR4 | 174
2276 1.2 18500 VF 185_40 P160 BN160MR4 | 158
2276 1.5 31500 VF 210_40 P160 BN160MR4 | 166
2305 2.1 47000 VF 250_40 P160 BN160MR4 | 172
1816 1.1 17200 VF 185_30 P160 BN160MR4 | 158
1816 1.7 31500 VF 210_30 P160 BN160MR4 | 166
1882 2.0 31800 VFR 210_30 P160 BN160MR4 | 168
1838 2.2 43400 VF 250_30 P160 BN160MR4 | 172
1882 3.2 42100 VFR 250_30 P160 BN160MR4 | 174
1860 3.2 43100 VF 250_20 P160 BN160L6 172
1395 1.0 10900 VF 150_15 P160 BN160L6 150
1412 1.6 15300 VF 185_15 P160 BN160L6 158
1412 23 30500 VF 210_15 P160 BN160L6 166
1226 1.1 11400 VF 150_20 P160 BN160MR4 | 150
1240 1.8 15600 VF 185_20 P160 BN160MR4 | 158
1240 25 30000 VF 210_20 P160 BN160MR4 | 166

952 1.2 10600 VF 150_15 P160 BN160MR4 | 150
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min-1 Nm N @ ’ ' II
96 963 1.9 15 14200 VF 185 15 P160 BN160MR4| 158
96 963 3.0 15 27700 VF 210_15 P160 BN160MR4 | 166
144 642 1.6 10 9670 VF 150_10 P160 BN160MR4| 150
146 635 2.7 20 13300 VF 185_20 P160 BN160MR2| 158
194 482 29 15 12200 VF 185_15 P160 BN160MR2| 158
206 460 2.2 7 8660 VF 150 7 P160 BN160MR4| 150
291 325 2.4 10 8440 VF 150_10 P160 BN160MR2| 150
416 230 33 7 7530 VF 150_7 P160 BN160MR2| 150
n2 M2 S i Rn2 '--|||
min-1 Nm N @“_
16.2 6380 0.9 60 50000 VF 250_60 P180 BN180L6 | 172
19.4 5390 1.2 50 50000 VF 250_50 P180 BN180L6 | 172
24.3 4430 1.0 40 33000 VF 210_40 P180 BN180L6 | 166
243 4489 1.4 40 50000 VF 250_40 P180 BN180L6 | 172
24.3 4474 1.0 60 47000 VF 250_60 P160 BN160L4 | 172
243 4768 1.5 60 48700 VFR 250_60 P160 BN160L4 | 174
29.2 3728 0.9 50 31500 VF 210_50 P160 BN160L4 | 166
29.2 3728 1.2 50 47000 VF 250_50 P160 BN160L4 | 172
32 3665 1.1 45 33200 VFR 210_45 P160 BN160L4 | 168
32 3709 1.7 45 45200 VFR 250 45 P160 BN160L4 | 174
37 3061 0.9 40 16600 VF 185_40 P160 BN160L4 | 158
37 3061 1.1 40 31500 VF 210_40 P160 BN160L4 | 166
37 3100 1.5 40 45900 VF 250_40 P160 BN160L4 | 172
49 2481 1.1 20 14800 VF 185_20 P180 BN180L6 | 158
49 2443 1.2 30 31500 VF 210 _30 P160 BN160L4 | 166
49 2531 1.5 30 30000 VFR 210_30 P160 BN160L4 | 168
49 2473 1.6 30 42400 VF 250_30 P160 BN160L4 | 172
49 2531 2.4 30 40600 VFR 250_30 P160 BN160L4 | 174
65 1905 1.2 15 13600 VF 185_15 P180 BN180L6 | 158
65 1905 1.7 15 29300 VF 210_15 P180 BN180L6 | 166
65 1927 2.8 15 38700 VF 250_15 P180 BN180L6 | 172
73 1668 1.4 20 14300 VF 185_20 P160 BN160L4 | 158
73 1668 1.9 20 29100 VF 210_20 P160 BN160L4 | 166
73 1688 26 20 38100 VF 250_20 P160 BN160L4 | 172
97 1280 0.9 15 9360 VF 150_15 P160 BN160L4 | 150
97 1295 1.4 15 13200 VF 185_15 P160 BN160L4 | 158
97 1295 2.2 15 27000 VF 210_15 P160 BN160L4 | 166
97 1295 3.1 15 35100 VF 250_15 P160 BN160L4 | 172
139 920 22 7 11400 VF 185_7 P180 BN180L6 | 158
146 863 1.2 10 8720 VF 150_10 P160 BN160L4 | 150
146 873 3.0 10 24000 VF 210_10 P160 BN160L4 | 166
147 860 2.0 20 12700 VF 185_20 P160 BN160MB2| 158
195 653 2.1 15 11600 VF 185_15 P160 BN160MB2| 158
195 653 3.3 15 22700 VF 210_15 P160 BN160MB2| 166
209 618 1.6 7 7840 VF 150 7 P160 BN160L4 | 150
293 440 1.8 10 7960 VF 150_10 P160 BN160MB2| 150
419 311 2.4 7 7120 VF 150_7 P160 BN160MB2| 150
n2 M2 S i Rn2 '—-||| IEC ]
min-1 Nm N @ |EI|
19.2 6717 0.9 50 50000 VF 250_50 P200 BN200LA6 | 172
24.0 5595 1.2 40 48700 VF 250_40 P200 BN200LA6 | 172
29.2 4598 1.0 50 47000 VF 250_50 P180 BN180M4 | 172
32 4472 1.2 30 45200 VF 250_30 P200 BN200LA6 | 172
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18.5 kW

n2 M2 | S i Rn2 =] 0= Fal ]
n2 | M2 " Il I &l (@] e {ED
37 3776 0.9 40 31500 — VF 210_40 P180 BN180M4 | 166
37 3824 1.3 40 44900 — VF 250_40 P180 BN180M4 | 172
49 3013 1.0 30 31200 — VF 210_30 P180 BN180M4 | 166
49 3049 1.3 30 41500 — VF 250_30 P180 BN180M4 | 172
64 2374 1.4 15 28300 — VF 210_15 P200 BN200LAG6 | 166
64 2402 2.2 15 37800 — VF 250_15 P200 BN200LA6 | 172
73 2057 1.1 20 13200 — VF 185_20 P180 BN180M4 | 158
73 2057 1.5 20 28300 — VF 210_20 P180 BN180M4 | 166
73 2081 21 20 37400 — VF 250_20 P180 BN180M4 | 172
97 1597 1.2 15 12200 — VF 185_15 P180 BN180M4 | 158
97 1597 1.8 15 26200 — VF 210_15 P180 BN180M4 | 166
97 1597 25 15 34500 — VF 250_15 P180 BN180M4 | 172
146 1077 1.7 10 11400 — VF 185_10 P180 BN180M4 | 158
146 1077 25 10 23400 — VF 210_10 P180 BN180M4 | 166
146 1089 3.4 10 37800 — VF 250_10 P180 BN180M4 | 172
195 805 1.1 15 8260 — VF 150_15 P160 BN160L2 150
209 762 2.3 7 10100 — VF 185_7 P180 BN180M4 | 158
209 762 3.0 7 21200 — VF 210_7 P180 BN180M4 | 166
293 543 1.5 10 7550 — VF 150_10 P160 BN160L2 150
419 384 2.0 7 6760 — VF 150_7 P160 BN160L2 150
min-1 Nm N i IEII
22.5 7097 0.9 40 47100 — VF 250_40 P200 BN200L6 172
30 5673 1.0 30 43900 — VF 250_30 P200 BN200L6 172
37 4532 1.1 40 43900 — VF 250_40 P180 BN180L4 172
49 3571 0.9 30 30200 — VF 210_30 P180 BN180L4 166
49 3614 1.1 30 44700 — VF 250 30 P180 BN180L4 172
60 3011 1.1 15 27200 — VF 210_15 P200 BN200L6 166
60 3046 1.7 15 36900 — VF 250_15 P200 BN200L6 172
73 2438 0.9 20 12200 — VF 185_20 P180 BN180L4 158
73 2438 1.3 20 27500 — VF 210_20 P180 BN180L4 166
73 2467 1.8 20 36700 — VF 250 _20 P180 BN180L4 172
98 1893 1.0 15 11300 — VF 185_15 P180 BN180L4 158
98 1893 1.5 15 25500 — VF 210_15 P180 BN180L4 | 166
98 1893 2.1 15 33900 — VF 250_15 P180 BN180L4 172
147 1276 1.4 10 10700 — VF 185_10 P180 BN180L4 158
147 1276 2.1 10 22900 — VF 210_10 P180 BN180L4 166
147 1291 2.9 10 30300 — VF 250_10 P180 BN180L4 172
209 904 1.9 7 9510 — VF 185_7 P180 BN180L4 158
209 904 2.5 7 20800 — VF 210_7 P180 BN180L4 | 166
209 914 35 7 27500 — VF 250 _7 P180 BN180L4 172
293 645 2.1 10 9730 — VF 185_10 P180 BN180M2 | 158
293 645 3.1 10 23900 — VF 210_10 P180 BN180M2 | 166
419 457 2.9 7 8660 — VF 185_7 P180 BN180M2 | 158
n2 M2 S i Rn2 =
min-1 Nm N @“J
45 5412 1.1 20 37600 — VF 250_20 P225 BN225M6 | 172
60 4154 1.3 15 35000 — VF 250_15 P225 BN225M6 | 172
74 3313 0.9 20 25800 — VF 210_20 P200 BN200L4 166
74 3352 1.3 20 35200 — VF 250_20 P200 BN200L4 172
98 2573 1.1 15 24000 — VF 210_15 P200 BN200L4 166
98 2573 1.6 15 32600 — VF 250_15 P200 BN200L4 172
147 1735 1.5 10 21600 — VF 210_10 P200 BN200L4 166
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n2 M2 S i Rn2 =
min-1 Nm N @|
147 1754 2.1 10 29200 — VF 250_10 P200 BN200L4 | 172
210 1228 1.9 7 19700 — VF 210_7 P200 BN200L4 | 166
210 1242 2.6 7 26600 — VF 250_7 P200 BN200L4 | 172
295 874 23 10 19000 — VF 210_10 P200 BN200LA2 | 166
421 619 2.8 7 17200 — VF 210_7 P200 BN200LA2 | 166
n2 M2 S i Rn2 =
min-1 Nm N
74 4107 1.1 20 22800 — VF 250_20 P225 BN225S4 | 172
99 3152 0.9 15 22600 — VF 210_15 P225 BN225S4 | 166
99 3152 1.3 15 31400 — VF 250_15 P225 BN225S4 | 172
148 2125 1.2 10 20500 — VF 210_10 P225 BN225S4 | 166
148 2149 1.7 10 28300 — VF 250_10 P225 BN225S4 | 172
211 1504 1.5 7 18800 — VF 210_7 P225 BN225S4 | 166
21 1521 2.1 7 25800 — VF 250_7 P225 BN225S4 | 172
296 1074 1.9 10 18400 — VF 210_10 P200 BN200L2 | 166
296 1086 26 10 24500 — VF 250_10 P200 BN200L2 | 172
423 760 23 7 16800 — VF 210_7 P200 BN200L2 | 166
n2 M2 S i Rn2 =1 mmEd iEc -
min-1 Nm N l O:" |IEII
74 4994 0.9 20 32300 — VF 250_20 P225 BN225M4 | 172
99 3833 1.0 15 30100 — VF 250_15 P225 BN225M4 | 172
148 2584 1.0 10 19200 — VF 210_10 P225 BN225M4 | 166
148 2613 1.4 10 27300 — VF 250_10 P225 BN225M4 | 172
211 1829 1.3 7 17800 — VF 210 7 P225 BN225M4 | 166
21 1850 1.7 7 25000 — VF 250_7 P225 BN225M4 | 172
296 1307 1.5 10 17800 — VF 210_10 P200 BN225M2 | 166
296 1321 2.1 10 24000 — VF 250_10 P200 BN225M2 | 172
423 925 1.9 7 16200 — VF 210_7 P200 BN225M2 | 166
423 935 26 7 21800 — VF 250_7 P200 BN225M2 | 172
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VF 27
13 Nm
= Ns Ny | My2 | Pht | Rnt [Rn2 | Ng | N2 | Mp2 | Pag | Rag | Rn2 | Na
i ,, [min'|Nm | KW | N | N | o |[min'| Nm | kW | N N | o
L) %o n, = 2800 min-1 n, = 1400 min-1
VF 27_7 7 67 | 400 7 034 — 330 86 |200 9 023 35 410 83
VF 27_10 10 62 280 7 024 — 400 84 | 140 9 016 30 500 80
VF 27_15 15 54 187 7 017 — 480 79 93 9 012 — 600 75
VF 27_20 20 49 140 7 014 — 540 76 70 9 009 — 600 71 177
VF 27_30 30 38 93 7 010 — 600 69 47 9 007 — 600 62
VF 27_40 40 33 70 7 008 — 600 64 35 9 006 — 600 57
VF 27_60 60 26 47 7 006 — 600 56 [233 9 004 — 600 49
~ VF 27_70 70 24 40 7 006 — 600 53 [200 9 0.04 — 600 45
N
T8 ns =900 min-1 ns =500 min-1
> VF 27_7 7 67 [129 10 0.17 90 480 81 71 11 0.11 90 600 79
VF 27_10 10 62 90 1 013 20 570 78 50 12 0.08 90 600 76
VF 27_15 15 54 60 11 009 — 600 72 33 12 0.06 90 600 69
VF 27_20 20 49 45 11 008 — 600 68 |[250 12 0.05 90 600 65 177
VF 27_30 30 38 (300 11 006 — 600 59 |16.7 13 0.04 — 600 55
VF 27_40 40 33 | 225 11 005 — 600 54 [125 13 004 — 600 50
VF 27_60 60 26 (150 11 004 — 600 45 | 83 12 0.02 — 600 41
VF 27_70 70 24 | 129 10 0.03 — 600 42 71 11 002 — 600 38

24 Nm
= Ns Ny | My2 | Phg | Rnq [Rn2 | Ng | N2 | Mp2 | Pag | Rpg | Rn2 | Na
i . min-'] Nm | kW | N N o, |[min'| Nm | kKW | N N %
L) %o n, = 2800 min-1 n, = 1400 min-1
VF 30_7 7 69 (400 12 058 120 510 87 |200 16 0.41 140 630 84
VF 30_10 10 64 [280 12 041 70 620 85 | 140 16 0.30 80 770 81
VF 30_15 15 56 (187 14 034 — 720 81 93 18 024 — 910 76
VF 30_20 20 51 140 14 026 — 820 78 70 18 019 — 1030 73 178
VF 30_30 30 41 93 15 021 — 960 71 47 20 0.15 — 1200 65
VF 30_40 40 36 70 14 0.16 — 1090 66 35 19 0.12 — 1360 60
VF 30_60 60 29 47 14 012 — 1270 59 |23.3 19 0.09 — 1590 51
o VF 30_70 70 26 40 11 008 — 1380 55 [20.0 15 0.07 — 1600 48
™
[T ns =900 min-1 ns = 500 min-1
> VF 30_7 7 69 (129 18 0.30 150 730 82 71 20 0.19 150 920 81
VF 30_10 10 64 90 18 0.22 150 900 79 50 20 0.14 150 1120 77
VF 30_15 15 56 60 20 017 — 1060 74 &3 22 011 150 1320 71
VF 30_20 20 51 45 20 014 — 1200 70 |25.0 22 0.09 150 1490 67 178
VF 30_30 30 41 30 22 012 — 1400 61 |16.7 24 0.07 — 1700 58
VF 30_40 40 36 23 20 0.09 — 1590 56 |125 22 0.06 — 1700 53
VF 30_60 60 29 15 20 0.07 — 1650 48 |83 22 0.05 — 1700 44
VF 30_70 70 26 13 17 005 — 1700 45 | 7.0 19 0.04 — 1700 41

() Nehmen Sie bitte Kontakt mit unserem Applikationsdienst und Querkraftsdaten angeben (Drehrichtung, Orientierung, Anordnung)
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55 Nm
= Ns Ny | My2 | Phy | Rpq | Rn2 | Ng | N2 | Mp2 | Pag | Ryg | Rn2 | Ng
@ i ,, [min| Nm | kW | N N | o |min-'| Nm | kW | N N | o G
L) %o n, = 2800 min-1 n, = 1400 min-1
VF 44_7 7 71 1400 22 1.1 220 950 88 | 200 29 0.71 220 1180 86
VF 44_10 10 66 | 280 22 0.74 220 1150 87 | 140 29 0.51 220 1430 84
VF 44_14 14 60 [200 22 0.55 220 1340 84 | 100 29 0.37 220 1680 81
VF 44_20 20 55 [ 140 29 0.52 220 1490 81 70 39 0.37 220 1860 77
VF 44_28 28 45 | 100 29 0.40 220 1710 76 50 39 0.29 220 2140 71
VF 44 _35 35 42 80 29 0.33 220 1870 73 40 39 0.25 220 2300 68 178
VF 44_46 46 37 61 29 0.27 220 2080 69 |30.0 39 0.19 220 2300 63
VF 44_60 60 32 47 29 0.22 220 2290 65 [23.3 39 0.16 220 2300 58
VF 44_70 70 30 40 22 0.15 220 2300 62 [20.0 29 0.11 220 2300 55
< VF44 100 100 24 28 21 011 220 2300 55 |14.0 28 0.09 220 2300 47
<
L | ny = 900 min-1 | n4 = 500 min-1 |
> VF 44_7 7 71 129 39 0.63 220 1300 85 71 45 041 220 1610 83
VF 44_10 10 66 90 39 045 220 1610 82 50 45 0.29 220 1980 80
VF 44_14 14 60 64 39 0.34 220 1890 78 36 50 0.25 220 2280 76
VF 44_20 20 55 45 45 0.29 220 2160 74 | 250 50 0.18 220 2500 72
VF 44_28 28 45 32 49 0.24 220 2300 67 | 179 55 0.16 220 2500 64 178
VF 44_35 35 42 | 257 49 0.20 220 2300 64 |14.3 55 0.14 220 2500 60
VF 44_46 46 37 |19.6 49 0.17 220 2300 59 |10.9 50 0.10 220 2500 55
VF 44_60 60 32 | 15.0 45 0.13 200 2300 54 83 50 0.09 220 2500 50
VF 44_70 70 30 (129 39 0.10 220 2300 51 71 45 0.07 220 2500 47
VF44_100 100 24 9.0 30 0.06 220 2300 43 50 32 0.04 220 2500 39
70 Nm
@ ns | ™ Mn2 | Pn1 | Rt [ Rn2 | Mg | N2 | Mp2 | Png | Ryt | Ry2 | Ng
i min-f Nm [ kW | N | N | o [min/{Nm|[kW | N | N | o
% - .
nq = 1400 min-1 nq =900 min-1
VFIVF 30/44 245 245 29 |57 60 0.09 140 2500 40 | 3.7 70 0.07 150 2500 38
< VFIVF 30/44 350 350 27 [ 4.0 60 0.07 80 2500 36 | 26 70 0.05 150 2500 38
S VFIVF 30/44 420 420 25 |33 60 0.06 — 2500 35 | 21 70 0.04 — 2500 39
8 VFI/VF 30/44 560 560 23 |25 60 0.05 — 2500 31 |16 70 0.04 — 2500 29
L VFIVF 30/44 700 700 21 [2.0 60 0.04 — 2500 31 |13 70 0.03 — 2500 31 180
2 VFIVF 30/44 840 840 18 | 1.7 60 0.04 — 2500 26 |11 70 0.03 — 2500 26
TH VF/VF 30/44 1120 1120 16 | 1.3 60 0.03 — 2500 26 [0.80 70 0.02 — 2500 29
> | VF/VF 30/44 _1680 1680 13 |0.83 60 0.02 — 2500 26 [0.54 70 0.02 — 2500 20
VF/VF 30/44 2100 2100 12 [0.67 60 0.02 — 2500 21 (043 70 0.02 — 2500 16

() Nehmen Sie bitte Kontakt mit unserem Applikationsdienst und Querkraftsdaten angeben (Drehrichtung, Orientierung, Anordnung)
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88 Nm
- Ns Ny | My2 | Phg | Raq [Rn2 | Ng | N2 | Mp2 | Pag | Rag | Rn2 | Na
i ,, min| Nm | kW | N N | o |min-'| Nm | kW | N N | o G
L) /o n, = 2800 min-1 n, = 1400 min-1
VF 49 7 7 70 | 400 41 20 400 950 88 |200 54 1.3 400 1170 86
VF 49_10 10 65 | 280 44 1.5 400 1140 86 |[140 59 1.0 400 1410 84
VF 49_14 14 59 (200 49 1.2 400 1310 84 | 100 65 0.90 400 1630 81
VF 49 _18 18 55 [ 156 44 0.87 400 1520 82 | 78 59 0.60 400 1890 78
VF 49 24 24 50 (117 47 0.73 400 1670 79 58 63 0.50 400 2110 75
VF 49 28 28 43 | 100 56 0.78 400 1740 75 50 74 0.55 400 2170 71 178
VF 49_36 36 39 78 52 0.59 400 1970 72 39 69 042 400 2460 67
VF 49_45 45 35 62 49 0.46 400 2180 69 31 65 0.33 400 2725 63
VF 49_60 60 30 47 44 0.34 400 2480 64 [23.3 59 0.25 400 3100 58
VF 49_70 70 28 40 41 0.28 400 2650 61 [20.0 55 0.21 400 3150 54
VF 49_80 80 25 35 41 0.25 400 2780 59 |17.5 54 0.19 400 3150 52
o VF49 100 100 22 |[28.0 37 0.20 400 3050 54 [14.0 49 0.13 400 3150 47
<
L | ny = 900 min-1 | ny = 500 min-1 |
> VF 49 _7 7 70 [129 61 0.97 400 1370 85 71 74 0.67 400 1670 83
VF 49_10 10 65 90 64 0.75 400 1670 82 50 74 049 400 2060 80
VF 49_14 14 59 64 71 0.61 400 1920 78 36 78 0.39 400 2400 75
VF 49 _18 18 55 50 68 047 400 2190 75 |27.8 74 0.30 400 2730 72
VF 49_24 24 50 38 68 0.36 400 2480 71 |20.8 74 0.24 400 3090 68
VF 49_28 28 43 32 82 0.41 400 2540 67 |179 88 0.26 400 3180 63 178
VF 49_36 36 39 |25.0 75 0.31 400 2880 63 |13.9 80 0.20 400 3450 59
VF 49_45 45 35 [20.0 71 0.25 400 3190 59 | 11.1 78 0.17 400 3450 55
VF 49_60 60 30 (150 64 0.19 400 3300 53 | 83 69 0.12 400 3450 49
VF 49_70 70 28 (129 60 0.16 400 3300 50 71 69 0.11 400 3450 46
VF 49_80 80 25 (113 58 0.14 400 3300 47 | 6.3 59 0.09 400 3450 43
VF49 100 100 22 9.0 52 0.11 400 3300 42 50 59 0.08 400 3450 38
95 Nm
i ns | ™ Mn2 | Pn1 [ Rnt | Rn2 | Ng | N2 | Mp2 | Png | Rn1 | Ra2 | Ng
@IL i min-' | Nm | kW | N | N | o |min'[Nm | kW | N | N | o
) % n4 = 2800 min-' n, = 1400 min-!
VFR 49 42 42 58 | 67 71 0.65 230 1920 76 33 78 0.37 230 2500 74
VFR 49 54 54 54 | 52 68 0.50 230 2180 74 |25.9 74 0.28 230 2830 71
VFR 49 72 72 49 | 39 68 0.40 230 2470 70 |194 74 0.22 230 3190 67
VFR 49 _84 84 42 33 82 044 230 2520 66 |[16.6 88 0.25 230 3290 62
VFR 49 _108 108 38 [259 75 0.33 230 2860 62 [12.9 80 0.19 230 3450 58 179
VFR 49 _135 135 34 |20.7 71 0.27 230 3160 58 |10.3 88 0.18 230 3450 54
VFR 49 _180 180 29 |15.6 64 0.20 230 3300 52 | 7.7 69 0.12 230 3450 48
VFR 49 _210 210 27 |[13.3 60 0.17 230 3300 49 | 6.6 69 0.11 230 3450 45
VFR 49 _240 240 25 |11.7 58 0.15 230 3300 46 | 5.8 59 0.09 230 3450 42
g VFR 49 300 300 22 | 93 52 0.12 230 3300 41 47 59 0.08 230 3450 37
E | ny = 900 min-1 | n, = 500 min-1 |
> VFR 49 42 42 58 |214 82 0.26 230 2960 72 |[11.9 90 0.16 230 3450 70
VFR 49 54 54 54 |16.7 79 0.20 230 3330 69 | 9.3 83 0.12 230 3450 67
VFR 49 72 72 49 (125 79 0.16 230 3450 64 | 6.9 83 0.10 230 3450 62
VFR 49 _84 84 42 |10.7 91 017 230 3450 59 | 6.0 95 0.10 230 3450 57
VFR 49 _108 108 38 [ 83 84 0.13 230 3450 55 [4.6 90 0.08 230 3450 52 179
VFR 49 _135 135 34 | 6.7 82 0.11 230 3450 50 | 3.7 90 0.07 230 3450 48
VFR 49 _180 180 29 |50 75 0.09 230 3450 45 |28 78 0.05 230 3450 42
VFR 49 _210 210 27 |43 75 0.08 230 3450 41 |24 78 0.05 230 3450 39
VFR 49 _240 240 25 | 3.8 64 0.06 230 3450 39 |21 68 0.04 230 3450 36
VFR 49 300 300 22 |30 63 0.06 230 3450 34 | 1.7 65 0.04 230 3450 32
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ns | ™ M2 | Pa1 [ Rnt | Rn2 | Ng | N2 | Mp2 | Pa1 | Ryt [ Rn2 | Ng
i ,, ImnNm|kW| N | N | o [mnNm|kW| N | N | o
%o n, = 1400 min-1 n, = 900 min-1

VF/VF 30/49_240 240 32 |58 95 0.13 80 3450 45 | 3.8 100 0.09 150 3450 44
o r) VFIVF 30/49_315 315 24 |44 95 0.11 140 3450 40 |29 100 0.07 150 3450 43
S VF/VF 30/49_420 420 24 |33 95 0.08 — 3450 41 |21 100 0.06 — 3450 37
© | VF/IVF30/49 540 540 22 |26 95 0.07 — 3450 37 |17 100 0.05 — 3450 35
© | VFIVF30/49_720 720 20 |19 95 005 — 3450 39 |13 100 0.04 — 3450 33 180
L. | VF/VF30/49 900 900 18 |16 95 0.05 — 3450 31 |10 100 0.04 — 3450 26
Z VF/VF 30/49_1120 1120 15 | 1.3 95 0.04 — 3450 31 [0.80 100 0.03 — 3450 28
|'>|' VFIVF 30/49_1440 1440 14 |0.97 95 0.04 — 3450 24 |0.63 100 0.03 — 3450 22
VF/VF 30/49_2160 2160 11 |0.65 95 0.03 — 3450 21 |0.42 100 0.02 — 3450 22
VF/VF 30/49_2700 2700 10 |0.52 95 0.03 — 3450 17 |0.33 100 0.02 — 3450 17

() Nehmen Sie bitte Kontakt mit unserem Applikationsdienst und Querkraftsdaten angeben (Drehrichtung, Orientierung, Anordnung)
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i ,, [min| Nm | kW | N N | o |min-'| Nm | kW | N N | o
%o n, = 2800 min-1 n, = 1400 min-1

Ns Ny | My2 | Phy | Rnq [Rn2 | Na | N2 | Mp2 | Pag | Ry | Rp2 | Ng G

W63_7 7 70 | 400 105 4.9 480 1010 90 |200 120 29 480 1550 88
W 63_10 10 66 | 280 125 4.2 370 1360 88 | 140 140 24 480 1840 86
W 63_12 12 63 [ 233 125 35 435 1540 87 | 117 140 2.0 480 2070 85
W 63_15 15 59 | 187 125 28 410 1770 86 | 93 150 1.8 480 2280 83
W 63_19 19 55 | 147 130 24 310 1990 84 | 74 150 1.4 480 2600 81
W 63_24 24 52 | 117 130 19 370 2250 82 | 58 155 1.2 480 2890 78 178
W 63_30 30 44 | 93 125 1.6 440 2540 78 | 47 160 1.1 460 3170 74
W 63_38 38 40 | 74 130 1.3 330 2800 75 | 37 155 0.85 480 3580 70
W 63_45 45 37 | 62 130 1.2 380 3020 73 | 31 145 0.71 480 3920 67
W 63_64 64 31 44 110 0.75 480 3650 67 |21.9 125 0.47 480 4680 61
W 63_80 80 27 | 35 100 0.59 480 4050 62 |17.5 115 0.38 480 5000 56
W63 _100 100 23 | 28 100 0.51 480 4420 58 |14.0 115 0.33 480 5000 51

| ny = 900 min-1 | ny = 500 min-1 |

W 63

W63_7 7 70 (129 130 2.0 480 1870 87 | 71 140 1.2 480 2420 84
W 63_10 10 66 | 90 150 1.7 480 2220 84 | 50 165 1.1 480 2830 81
W 63_12 12 63 | 75 150 1.4 480 2480 82 | 42 165 0.92 480 3140 79
W 63_15 15 50 | 60 160 1.3 480 2740 80 | 33 180 0.83 480 3430 76
W 63_19 19 55 | 47 160 1.0 480 3100 78 |26.3 180 0.68 480 3860 73
W 63_24 24 52 | 38 165 0.86 480 3440 75 |20.8 185 0.58 480 4280 70 178
W 63_30 30 44 | 30 170 0.76 480 3770 70 |16.7 190 0.52 480 4690 64
W 63_38 38 40 |23.7 165 0.62 480 4240 66 |13.2 185 0.42 480 5000 61
W 63_45 45 37 |20.0 155 0.52 480 4630 63 |[11.1 170 0.34 480 5000 58
W 63_64 64 31 |141 135 0.35 480 5000 56 | 7.8 150 0.24 480 5000 51
W 63_80 80 27 |11.3 125 0.28 480 5000 52 | 6.3 135 0.19 480 5000 46
W63 100 100 23 | 90 120 0.25 480 5000 46 | 5.0 130 0.17 480 5000 41

n N |Mp2 | Pai |Ru1 | Rn2 | Ng | N2 | M2 | Pag [ Rpq | Rn2 | Ng
i | % Jmint| Nm | kW | N | N | o [mini| Nm [ kW | N | N | o G
%o n, = 2800 min-1 ny = 1400 min-1
WR 63_21 21 69 [133 130 2.1 180 1840 87 | 67 140 12 320 2510 84
WR 6330 30 65|93 150 17 300 2180 84 | 47 165 1.0 320 2920 81
WR 6336 36 62|78 150 1.5 320 2430 82 | 39 165 0.85 320 3240 79
WR 63_45 45 58 | 62 160 1.3 320 2690 80 | 31 180 0.77 320 3540 76
WR 6357 57 54 | 49 160 1.1 320 3050 78 [24.6 180 0.63 320 3980 73
WR 63 72 72 51 | 39 165 0.90 320 3390 75 [19.4 185 054 320 4410 70 | 47
WR 63790 90 44 | 31 170 079 320 3710 70 [156 190 0.48 320 4830 64
WR 63 114 114 39 |246 165 062 320 4170 68 |12.3 185 0.39 320 5000 61
WR 63_135 135 36 207 155 0.53 320 4560 63 |10.4 170 0.32 320 5000 58
WR 63192 192 30 [14.6 135 0.37 320 5000 56 |7.3 150 0.22 320 5000 51
WR 63240 240 26 |11.7 125 029 320 5000 52 |58 135 0.18 320 5000 46
€3 | WR 63 300 300 22 | 9.3 120 025 320 5000 46 | 4.7 130 0.15 320 5000 41
o | n4 =900 min-1 | n, = 500 min-1 |
< [WR63_21 21 69 | 43 155 0.85 320 2960 82 [23.8 170 053 320 3750 80
WR 6330 30 65|30 180 072 320 3470 79 [16.7 200 0.45 320 4360 77
WR 6336 36 62 |25.0 180 061 320 3830 77 |14.0 200 0.40 320 4790 74
WR 6345 45 58 |20.0 190 054 320 4230 74 |[111 200 0.33 320 5000 71
WR 6357 57 54 |15.8 190 044 320 4740 71 |88 200 027 320 5000 68
WR 63 72 72 51 |12.5 190 0.37 320 5000 68 |69 190 0.22 320 5000 64
WR 6390 90 44 |10.0 205 0.35 320 5000 62 |56 220 0.22 320 5000 58 | 179
WR 63_114 114 39 |7.9 200 0.29 320 5000 58 | 4.4 210 0.18 320 5000 54
WR 63_135 135 36 |67 180 0.23 320 5000 54 |3.7 190 0.15 320 5000 50
WR 63192 192 30 |47 150 0.16 320 5000 47 |2.6 150 0.10 320 5000 43
WR 63240 240 26 |3.8 140 013 320 5000 43 | 2.1 140 0.08 320 5000 39
WR 63300 300 22 | 3.0 130 0.11 320 5000 38 | 1.7 130 0.07 320 5000 34

@ Bonfiglioli 771270
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VF/W 30/63

230 Nm

ns | ™ M2 | Pa1 [Rpt | Rn2 | Na | N2 [ Mn2 | Pa1 | Ra1 [ Rz | N4
i ,, Imin1Nm|kW | N | N | o [min![Nm|kW | N | N | ¢
%o n, = 1400 min-1 n, = 900 min-1

VF/W 30/63_240 240 33 | 5.8 210 0.27 80 5000 47 | 3.8 230 0.20 150 5000 45
VF/W 30/63_315 315 26 | 44 210 0.23 140 5000 42 | 2.9 230 0.17 150 5000 41
8 VF/W 30/63_450 450 25 | 3.1 210 0.17 — 5000 41 | 2.0 230 0.11 — 5000 42
B VF/W 30/63_570 570 22 | 25 210 0.14 — 5000 40 | 1.6 230 0.11 — 5000 36
¢ | VF/W 30/63_720 720 21 | 1.9 210 0.12 — 5000 37 | 1.3 230 0.09 — 5000 32 180
E VF/W 30/63_900 900 18 | 1.6 210 0.11 — 5000 30 | 1.0 230 0.08 — 5000 29
™ VF/W 30/63_1200 1200 16 | 1.2 210 0.11 — 5000 24 |0.75 230 0.07 — 5000 25
> VF/W 30/63_1520 1520 14 |0.92 210 0.08 — 5000 24 |0.59 230 0.06 — 5000 23
VF/W 30/63_2280 2280 12 |0.61 210 0.06 — 5000 21 |0.39 230 0.04 — 5000 23
VF/W 30/63_2700 2700 11 |0.52 210 0.05 — 5000 22 |0.33 230 0.04 — 5000 19

() Nehmen Sie bitte Kontakt mit unserem Applikationsdienst und Querkraftsdaten angeben (Drehrichtung, Orientierung, Anordnung)

@ Bonfiglioli
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Ns Nz |Mp2 | Pog [ Rnt [Rn2 | Ng | N2 | Mp2 | Phy | Ryg | Ry2 | Nng
i ,, [min| Nm | kW | N N | o |min-'| Nm | kW | N N | o
% ny = 2800 min-! ny = 1400 min-1
W75_7 7 71 [400 170 7.8 750 700 91 |200 190 4.4 750 1530 90
W75 10 10 67 [280 205 6.7 750 1610 90 |140 230 3.8 750 2240 88
W7515 15 60 |187 225 50 750 2120 838 | 93 250 2.9 750 2870 85
W7520 20 56 |140 225 3.8 750 2550 86 | 70 250 22 750 3410 83
W7525 25 52 |112 225 32 750 2900 83 | 56 250 1.8 750 3840 80
W7530 30 45 | 93 240 29 750 3100 81 | 47 270 1.7 750 4090 77 | 178
W7540 40 40 | 70 225 21 750 3660 77 | 35 255 1.3 750 4770 72
W7550 50 36 | 56 195 1.6 750 4180 73 |28.0 220 0.95 750 5410 68
W7560 60 33 | 47 180 1.3 750 4610 70 |23.3 200 0.75 750 5960 65
W7580 80 28 | 35 160 0.90 750 5310 65 |17.5 180 0.56 750 6200 59
w | W75100 100 25 [280 135 0.65 750 5960 61 [14.0 150 0.40 750 6200 55
N~
= | ny = 900 min-1 | n4 = 500 min-1 |
W75_7 7 71 [129 205 31 750 2120 88 | 71 225 2.0 750 2940 86
W7510 10 67 | 90 250 27 750 2700 86 | 50 275 1.7 750 3480 84
W7515 15 60 | 60 270 20 750 3440 83 | 33 295 1.3 750 4380 80
W7520 20 56 | 45 270 1.6 750 4050 80 |250 295 1.0 750 5120 77
W7525 25 52 |36 270 1.3 750 4550 77 |20.0 295 0.85 750 5720 73
W7530 30 45 | 30 290 1.2 750 4860 74 |16.7 320 0.81 750 6080 69 | 178
W7540 40 40 (225 275 1.0 750 5630 68 |12.5 305 0.63 750 6200 63
W7550 50 36 |18.0 235 0.70 750 6200 63 |10.0 260 0.47 750 6200 58
W7560 60 33 |150 215 056 750 6200 60 | 8.3 235 0.37 750 6200 55
W7580 80 28 |11.3 195 0.43 750 6200 54 | 6.3 215 0.29 750 6200 49
W75 100 100 25 | 9.0 160 0.30 750 6200 50 | 5.0 180 0.21 750 6200 44
420 Nm
Ns Nz [ Mpy2 | Pai | Rnt [Ra2 | Ng | N2 | M2 | Paq | Ryq | Rp2 | N4
L i | 7 mint Nm kW | N | N | o |mint/Nm kW | N | N | o G
% ny = 2800 min-" ny = 1400 min-1
WR 75_21 21 70 [133 205 3.3 500 2030 88 | 67 225 1.8 500 3060 86
WR 75_30 30 66 | 93 250 2.8 500 2640 86 | 47 275 1.6 500 3610 84
WR 75_45 45 59 | 62 270 2.1 500 3380 83 | 31 295 1.2 500 4530 80
WR 75_60 60 55 |47 270 1.6 500 3980 80 |23.3 295 0.94 500 5280 77
WR 75_75 75 51 |37 270 1.4 500 4480 77 |18.7 295 0.79 500 5890 73
WR 75_90 90 44 |31 290 1.3 500 4780 74 |156 320 0.76 500 6200 69 | 179
WR 75_120 120 39 [23.3 275 1.0 500 5540 68 [11.7 305 0.59 500 6200 63
WR 75_150 150 35 |[18.7 235 0.73 500 6200 63 | 9.3 260 0.44 500 6200 58
WR 75_180 180 32 |15.6 215 0.58 500 6200 60 |7.8 235 0.35 500 6200 55
WR 75_240 240 27 [11.7 195 0.44 500 6200 54 |58 215 0.27 500 6200 49
10 | WR 75300 300 24 [9.3 160 0.31 500 6200 50 |4.7 180 0.20 500 6200 44
o | n, =900 min-! | ny = 500 min-1 |
< [WR75_21 21 70 | 43 245 1.3 500 3660 85 [23.8 270 0.82 500 4660 82
WR 75_30 30 66 |30 330 1.3 500 4070 82 |16.7 370 0.81 500 5160 80
WR 75_45 45 59 |20.0 350 0.94 500 5180 78 |11.1 400 0.62 500 6200 75
WR 75_60 60 55 [15.0 330 0.69 500 6180 75 | 8.3 370 0.45 500 6200 71
WR 75_75 75 51 [12.0 330 0.59 500 6200 70 | 6.7 350 0.37 500 6200 66
WR 75_90 90 44 [10.0 370 0.58 500 6200 67 | 5.6 420 0.39 500 6200 63 | 179
WR 75_120 120 39 | 7.5 330 043 500 6200 60 |4.2 380 0.30 500 6200 56
WR 75_150 150 35 | 6.0 310 0.35 500 6200 55 |3.3 350 0.24 500 6200 51
WR 75_180 180 32 | 5.0 280 0.29 500 6200 51 |2.8 320 0.20 500 6200 47
WR 75_240 240 27 |38 220 0.19 500 6200 45 2.1 280 0.15 500 6200 41
WR 75_300 300 24 [3.0 200 0.15 500 6200 41 |1.7 260 0.12 500 6200 37
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370 Nm
o ns | ™ Mn2 | Pn1 [ Rn1 | Rn2 | Na | N2 | M2 | Paq | Rpt [ Rz | Na
@ i 7 min|Nm | kW | N | N | o [min"/Nm | kW | N | N | o G
= %o n, = 2800 min-1 ny = 1400 min-1
WR 75_15 15 66 (187 220 49 — 1960 89 | 93 250 29 — 2640 86
WR 75 _22.5 225 59 (124 240 37 — 2530 86 | 62 270 21 — 3380 83
WR 75_30 30 55 | 93 240 28 — 3020 84 | 47 270 1.7 — 3980 80
WR 75_37.5 375 51 |75 240 23 — 3410 81 37 270 14 — 4480 77
WR 75_45 45 44 | 62 255 21 — 3660 79 | 31 290 1.3 — 4780 74 179
WR 75_60 60 39 | 47 240 16 — 4290 74 |23.3 275 1.0 — 5540 68
0 WR 75_75 75 35 |37 210 1.2 — 4860 70 |18.7 235 0.74 — 6200 63
m WR 75 90 90 32 |31 190 0.9 — 4460 67 (156 215 059 — 6200 60
o WR 75_120 120 27 |23.3 170 069 — 4960 61 [11.7 195 044 — 6200 54
o | WR75 150 150 24 |18.7 145 049 — 5150 58 [ 9.3 160 0.32 — 6200 50
n'| | nq = 900 min-1 | n4 = 500 min-1 |
E WR 75_15 15 66 | 60 275 21 — 3150 84 | 33 330 14 — 3850 82
o WR 75 _22.5 225 59 | 40 295 16 — 4010 80 |222 350 1.0 — 4920 78
WR 75_30 30 55 |30 295 12 — 4710 77 |16.7 330 0.77 — 5890 75
; WR 75_37.5 375 51 |24 295 10 — 5280 73 [13.3 330 066 — 6200 70
WR 75_45 45 44 | 20 320 098 — 5610 69 |[11.1 370 0.64 — 6200 67
WR 75_60 60 39 |15 305 0.77 — 6200 63 |83 330 048 — 6200 60 179
WR 75_75 75 35|12 260 057 — 6200 58 | 6.7 310 0.39 — 6200 55
WR 75 _90 90 32 | 10 235 045 — 6200 55 |56 280 0.32 — 6200 52
WR 75_120 120 27 |75 215 035 — 6200 49 [4.2 220 0.21 — 6200 46
WR 75 150 150 24 | 6.0 180 0.26 — 6200 44 [3.3 200 017 — 6200 41
ns | ™ Mn2 | Pnt [ Rn1 |Rn2 | Ng | N2 | Mp2 | Pa1 | Rpq [ Rp2 | N4
i Imint|Nm | kW | N | N | o [min/|[Nm|kW | N | N | o G
% n, = 1400 min-1 n, = 900 min-!
VF/W 44/75_250 250 34 | 56 370 0.38 220 4560 57 | 3.6 400 0.29 220 4660 52
VF/W 44/75_300 300 30 | 47 370 0.35 220 5160 51 | 3.0 400 0.27 220 5150 46
2 VFI/W 44/75_400 400 26 | 3.5 370 0.29 220 6200 46 | 2.3 400 0.22 220 6200 42
; VFI/W 44/75_525 525 25 | 2.7 370 0.23 220 6200 44 | 1.7 400 0.18 220 6200 41
< VF/W 44/75_700 700 24 | 20 370 0.18 220 6200 42 | 1.3 400 0.14 220 6200 39 180
E VF/W 44/75_920 920 21 |15 370 015 — 6200 40 | 1.0 400 0.11 60 6200 36
™ VF/W 44/75_1200 1200 18 | 1.2 370 0.12 — 6200 37 |0.75 400 0.10 220 6200 31
> VF/W 44/75_1500 1500 17 |0.93 370 0.10 220 6200 37 |0.60 400 0.09 220 6200 29
VF/W 44/75_2100 2100 14 |0.67 370 0.09 220 6200 30 |0.43 400 0.07 220 6200 24
VFIW 44/75_2800 2800 12 |0.50 370 0.07 220 6200 26 |0.32 400 0.06 220 6200 22

() Nehmen Sie bitte Kontakt mit unserem Applikationsdienst und Querkraftsdaten angeben (Drehrichtung, Orientierung, Anordnung)
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Ns N | Mp2 | Pat | Rng [Rn2 | Ng | N2 | Mp2 | Pt | Ra1 | Ru2 | Ng
i ,, min| Nm | kW | N N | oo |min'| Nm | kW | N N | o
% ny = 2800 min-1 ny = 1400 min-t
W 86_7 7 71 | 400 225 104 850 2930 91 | 200 250 59 850 3920 89
W86 10 10 67 |280 260 85 850 3490 90 | 140 290 4.8 850 4620 88
W86 15 15 60 | 187 295 6.6 850 4200 87 | 93 330 3.8 850 5510 85
W86 20 20 60 | 140 285 4.9 850 4900 86 | 70 320 2.8 850 6380 84
W86 23 23 58 [122 285 43 850 5250 85 | 61 320 25 850 6800 82
W8630 30 45 | 93 320 39 B850 5740 81 | 47 370 24 850 7000 76 | g
W86 40 40 45 | 70 295 2.7 850 6670 79 | 35 330 1.6 850 7000 75
W86 46 46 43 | 61 305 25 850 7000 77 | 30 340 1.5 850 7000 73
W86 56 56 39 | 50 265 1.8 850 7000 75 |25.0 300 1.1 850 7000 70
W86 64 64 37 | 44 250 1.6 850 7000 73 |21.9 280 0.94 850 7000 68
WS8680 80 33 | 35 225 12 850 7000 69 |17.5 255 0.73 850 7000 64
© | WB86100 100 29 [280 205 092 850 7000 65 |14.0 230 0.57 850 7000 59
0
= | ny = 900 min-1 | n, = 500 min-1 |
W 86_7 7 71 | 129 270 41 850 4670 88 | 71 295 26 850 5890 85
W86 10 10 67 | 90 310 3.4 850 5500 86 | 50 345 22 850 6860 82
W86 15 15 60 | 60 355 2.7 850 6520 82 | 33 390 1.7 850 7000 78
W86 20 20 60 | 45 345 2.0 850 7000 81 |25.0 380 1.3 850 7000 77
W86 23 23 58 | 39 345 1.8 850 7000 80 |21.7 380 1.2 850 7000 75
W8630 30 45 | 30 400 17 850 7000 73 [167 440 1.1 850 7000 67 | 47g
W86 40 40 45 |225 355 12 850 7000 71 |12.5 390 0.77 850 7000 66
W86 46 46 43 |196 365 1.1 850 7000 69 |10.9 405 0.73 850 7000 63
W86 56 56 39 |16.1 325 0.83 850 7000 66 | 8.9 355 0.55 850 7000 60
W86 64 64 37 |141 300 0.70 850 7000 63 | 7.8 330 0.47 850 7000 58
W86 80 80 33 |11.3 275 055 850 7000 59 | 6.3 305 0.38 850 7000 53
W86 100 100 29 | 9.0 250 0.43 850 7000 55 | 5.0 275 0.29 850 7000 49
550 Nm
Ns Ny |My2 | Pat [ Rpt |Rn2| Ng | N2 | M2 | Pat | Rpt | Rp2 | Ng
i [mntNm|kW| N | N | o mnf/Nm|kW| N | N |
%o n, = 2800 min-1 ny = 1400 min-1
WR 86_21 21 70 [ 133 270 4.3 500 4590 88 | 67 295 2.4 500 6070 85
WR 86_30 30 66 | 93 310 3.5 500 5410 86 | 47 345 21 500 7000 82
WR 86_45 45 59 | 62 355 2.8 500 6420 82 | 31 390 1.6 500 7000 78
WR 86_60 60 59 | 47 345 21 500 7000 81 [23.3 380 1.2 500 7000 77
WR 86_69 69 57 | 41 345 1.8 500 7000 80 [20.3 380 1.1 500 7000 75
WR 86_90 90 44 31 400 1.8 500 7000 73 |156 440 1.1 500 7000 67 | 47
WR 86_120 120 44 |23.3 355 1.2 500 7000 71 |11.7 390 0.72 500 7000 66
WR 86_138 138 42 |20.3 365 1.1 500 7000 69 |10.1 405 0.68 500 7000 63
WR 86_168 168 38 [16.7 325 0.86 500 7000 66 |8.3 355 0.52 500 7000 60
WR 86_192 192 36 [14.6 300 0.73 500 7000 63 |7.3 330 0.43 500 7000 58
WR 86_240 240 32 |11.7 275 0.57 500 7000 59 |58 305 0.35 500 7000 53
8 WR 86_300 300 28 | 9.3 250 0.44 500 7000 55 | 4.7 275 0.27 500 7000 49
o | n4 =900 min-1 | n, = 500 min-1 |
< [WR86_21 21 70 | 43 325 1.8 500 7000 83 |23.8 355 1.1 500 7000 81
WR 86_30 30 66 |30 375 1.5 500 7000 81 [16.7 415 0.93 500 7000 78
WR 86_45 45 59 [20.0 450 1.2 500 7000 76 |11.1 500 0.80 500 7000 73
WR 86_60 60 59 [15.0 430 0.90 500 7000 75 | 8.3 440 0.53 500 7000 72
WR 86_69 69 57 [13.0 390 0.73 500 7000 73 |7.2 400 0.43 500 7000 70
WR 86_90 90 44 [10.0 500 0.82 500 7000 64 |56 550 0.53 500 7000 60
WR 86_120 120 44 | 7.5 440 0.55 500 7000 63 | 4.2 470 0.35 500 7000 59 | 179
WR 86_138 138 42 | 6.5 430 048 500 7000 61 | 3.6 440 0.30 500 7000 56
WR 86_168 168 38 |54 390 0.38 500 7000 57 |3.0 410 0.24 500 7000 53
WR 86_192 192 36 | 4.7 390 0.35 500 7000 55 |2.6 410 0.22 500 7000 50
WR 86_240 240 32 | 3.8 310 0.24 500 7000 50 |21 320 0.15 500 7000 46
WR 86_300 300 28 | 3.0 310 0.22 500 7000 45 | 1.7 320 0.14 500 7000 41
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ns | ™ Mn2 [ Pnt [Rn1 [ Rz | Ng | N2 | Mp2 | Pat | Rng | Rz | Ng
il minNm | kW | N | N | o [min"/Nm kW | N | N | o G
o ny = 2800 min-1 ny = 1400 min-1
WR 86_15 15 66 |187 275 61 — 4130 88 | 93 310 35 — 5410 86
WR 86_22.5 225 59 (124 315 48 — 4920 86 | 62 355 28 — 6420 82
WR 86_30 30 59 | 93 305 35 — 5720 85 | 47 345 21 — 7000 81
WR 86_34.5 345 57 |8 305 31 — 6110 84 | 41 345 18 — 7000 80
WR 86_45 45 44 | 62 350 30 — 6640 77 | 31 400 18 — 7000 73
WR 86_60 60 44 | 47 315 20 — 7000 77 |23.3 355 1.2 — 7000 71 179
WR 86_69 69 42 |41 325 18 — 7000 75 |20.3 365 1.1 — 7000 69
D | WR86_84 84 38|33 28 14 — 7000 72 |16.7 325 0.86 — 7000 66
0 | WR86_96 9 36 |292 265 12 — 7000 70 |14.6 300 0.73 — 7000 63
o WR 86_120 120 32 |23.3 240 0.88 — 7000 67 |[11.7 275 057 — 7000 59
o | WR86_150 150 28 |18.7 220 069 — 7000 62 |93 250 044 — 7000 55
°'| | nq = 900 min-1 | ny = 500 min-1 |
8 WR 86_15 15 66 | 60 345 26 — 6330 8 |33 375 16 — 7000 81
o WR 86_22.5 225 59 |40 390 21 — 7000 78 |222 450 14 — 7000 76
WR 86_30 30 59 | 30 380 16 — 7000 77 |16.7 430 1.0 — 7000 75
; WR 86_34.5 345 57 |261 380 14 — 7000 75 (145 390 081 — 7000 73
WR 86_45 45 44 |20.0 440 14 — 7000 67 (111 500 0.91 — 7000 64
WR 86_60 60 44 |150 390 093 — 7000 66 |83 440 061 — 7000 63 179
WR 86_69 69 42 |13.0 405 0.88 — 7000 63 | 7.2 430 0.53 — 7000 61
WR 86_84 84 38 |10.7 355 066 — 7000 60 |6.0 390 043 — 7000 57
WR 86_96 96 36 |94 330 056 — 7000 58 |52 390 0.39 — 7000 55
WR 86_120 120 32 |75 305 045 — 7000 53 (4.2 310 0.27 — 7000 50
WR 86_150 150 28 | 6.0 275 035 — 7000 49 |33 310 0.24 — 7000 46
ns | ™ Mn2 | Pn1 [ Rn1 [ Rn2 | Na | N2 | Mn2 | Pnt | Rpq | Raz | N4
i ,, Imin[Nm | kW | N | N | o [min[Nm kW | N | N | o G
% ny = 1400 min-1 nq = 900 min-1
VF/W 44/86_230 230 38 | 6.1 500 0.59 220 7000 54 | 3.9 550 0.43 220 7000 53
VF/W 44/86_300 300 30 | 4.7 500 0.54 220 7000 45 | 3.0 550 0.41 220 7000 42
8 VF/W 44/86_400 400 30 | 3.5 500 0.45 220 7000 41 | 2.3 550 0.32 220 7000 41
G VF/W 44/86_525 525 25 | 2.7 500 0.33 220 7000 42 | 1.7 550 0.25 220 7000 39
< | VF/W 44/86_700 700 25 | 2.0 500 0.27 220 7000 39 | 1.3 550 0.20 220 7000 37 180
; VF/W 44/86_920 920 22 | 1.5 500 0.20 220 7000 40 | 1.0 550 0.15 — 7000 37
E VF/W 44/86_1380 1380 17 | 1.0 500 0.17 220 7000 32 |0.65 550 0.13 — 7000 28
S VF/W 44/86_1840 1840 17 |0.76 500 0.13 220 7000 30 |0.49 550 0.10 — 7000 28
VFIW 44/86_2116 2116 16 |0.66 500 0.12 220 7000 28 |0.43 550 0.09 220 7000 28
VFIW 44/86 2760 2760 14 |0.51 500 0.11 — 7000 24 |0.33 550 0.08 220 7000 24

() Nehmen Sie bitte Kontakt mit unserem Applikationsdienst und Querkraftsdaten angeben (Drehrichtung, Orientierung, Anordnung)
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Ns N | Mp2 | Pat | Rng [Rn2 | Ng | N2 | Mp2 | Pt | Ra1 | Ru2 | Ng
i ,, min| Nm | kW | N N | oo |min'| Nm | kW | N N | o
% ny = 2800 min-1 ny = 1400 min-t
W 110 _7 7 71 | 400 445 20.7 1200 3710 90 | 200 500 11.8 1200 5020 89
W110 10 10 67 |280 490 16.1 1200 4650 89 | 140 550 9.3 1200 6190 87
W10 15 15 60 | 187 535 12.0 1200 5770 87 | 93 600 7.0 1200 7590 84
W110 20 20 61 | 140 510 8.7 1200 6790 86 | 70 570 5.0 1200 8000 84
W110 23 23 59 | 122 480 7.1 1200 7430 86 | 61 540 4.1 1200 8000 83
W11030 30 45 | 93 625 75 1200 7780 81 | 47 700 44 1200 8000 77 | .o
W110 40 40 46 | 70 595 55 1200 8000 80 | 35 670 3.2 1200 8000 76
W110 46 46 44 | 61 535 4.3 1200 8000 79 | 30 600 2.6 1200 8000 74
W110 56 56 41 | 50 535 3.7 1200 8000 76 |25.0 600 2.2 1200 8000 72
W110 64 64 38 | 44 470 2.9 1200 8000 74 |21.9 530 1.7 1200 8000 70
W110 80 80 34 | 35 420 22 1200 8000 71 |17.5 470 1.3 1200 8000 66
o | W1107100 100 30 [28.0 410 1.8 1200 8000 67 [14.0 460 1.1 1200 8000 62
et
= | ny = 900 min-1 | n4 = 500 min-1 |
= W 110 _7 7 71 | 129 540 83 1200 6040 88 | 71 595 52 1200 7680 86
W110 10 10 67 | 90 590 6.5 1200 7410 86 | 50 655 4.1 1200 8000 84
W10 15 15 60 | 60 645 4.9 1200 8000 83 | 33 710 3.1 1200 8000 80
W110 20 20 61 | 45 615 3.5 1200 8000 82 |25.0 675 2.2 1200 8000 79
W110 23 23 59 | 39 580 2.9 1200 8000 81 |21.7 640 1.9 1200 8000 77
W11030 30 45 | 30 755 32 1200 8000 74 [167 830 2.1 1200 8000 70 | 47g
W110 40 40 46 |225 720 2.3 1200 8000 73 |12.5 795 1.5 1200 8000 68
W110 46 46 44 |196 645 1.9 1200 8000 71 |10.9 710 1.2 1200 8000 66
W110 56 56 41 |161 645 1.6 1200 8000 68 | 89 710 1.1 1200 8000 63
W110 64 64 38 |141 570 1.3 1200 8000 65 | 7.8 630 0.86 1200 8000 60
W110 80 80 34 |11.3 505 0.98 1200 8000 61 | 6.3 560 0.65 1200 8000 56
W110 100 100 30 | 9.0 495 0.82 1200 8000 57 | 5.0 545 0.56 1200 8000 51
1000 Nm
Ns Ny |My2 | Pat [ Rpt |Rn2| Ng | N2 | M2 | Pat | Rpt | Rp2 | Ng
i [mntNm|kW| N | N | o mnf/Nm|kW| N | N |
%o n, = 2800 min-1 ny = 1400 min-1
WR 110_21 21 70 | 133 540 8.6 700 5930 88 | 67 595 4.8 700 7950 86
WR 110_30 30 66 | 93 590 6.7 700 7280 86 | 47 655 3.8 700 8000 84
WR 110_45 45 59 | 62 645 51 700 8000 83 | 31 710 2.9 700 8000 80
WR 110_60 60 60 | 47 615 3.7 700 8000 82 |23.3 675 2.1 700 8000 79
WR 110_69 69 58 | 41 580 3.0 700 8000 81 [20.3 640 1.8 700 8000 77
WR 110_90 90 44 |31 755 33 700 8000 74 |156 830 1.9 700 8000 70 | 47
WR 110_120 120 45 |23.3 720 2.4 700 8000 73 |11.7 795 1.4 700 8000 68
WR 110_138 138 43 |20.3 645 1.9 700 8000 71 [10.1 710 1.1 700 8000 66
WR 110_168 168 40 [16.7 645 1.7 700 8000 68 |83 710 0.98 700 8000 63
WR 110_192 192 37 [146 570 1.3 700 8000 65 |7.3 630 0.80 700 8000 60
WR 110_240 240 33 |11.7 505 1.0 700 8000 61 |58 560 0.61 700 8000 56
© [ WR 110 300 300 29 | 9.3 495 0.85 700 8000 57 |4.7 545 0.52 700 8000 51
E | nq = 900 min-1 [ n, = 500 min-! |
= [WRT10_21 21 70 | 43 645 34 700 8000 84 [23.8 715 2.2 700 8000 82
WR 110_30 30 66 |30 710 2.8 700 8000 81 [16.7 785 1.7 700 8000 79
WR 110_45 45 59 [20.0 870 2.4 700 8000 77 |11.1 950 1.5 700 8000 75
WR 110_60 60 60 (150 800 1.6 700 8000 77 |83 850 1.0 700 8000 74
WR 110_69 69 58 [13.0 750 1.4 700 8000 75 |7.2 820 0.86 700 8000 72
WR 110_90 90 44 [10.0 900 1.4 700 8000 66 |5.6 1000 0.94 700 8000 62
WR 110_120 120 45 |75 870 1.1 700 8000 65 |42 950 0.68 700 8000 61 | 179
WR 110_138 138 43 | 6.5 800 0.87 700 8000 63 |3.6 900 0.58 700 8000 59
WR 110_168 168 40 |54 775 0.72 700 8000 60 |3.0 800 0.45 700 8000 55
WR 110_192 192 37 |47 685 059 700 8000 57 |26 720 0.37 700 8000 53
WR 110_240 240 33 |3.8 590 0.44 700 8000 53 |21 620 0.28 700 8000 48
WR 110_300 300 29 | 3.0 570 0.37 700 8000 48 | 1.7 600 0.24 700 8000 44

@ Bonfiglioli 83 /270

Riduttori




VF/W 49/110

1050 Nm

ns | ™ Mn2 | Pat [ Rt |Rn2 | Na | N2 | Mp2 | Pa1 | Raq [ Rz | N4
i ,, [min1 Nm [ kW | N | N | o |min'|Nm |kW | N | N | o
%o n, = 1400 min-1 n, = 900 min-1

VF/W 49/110_230 230 38 | 6.1 1000 1.2 400 8000 52 | 3.9 1050 0.84 400 8000 51
VF/W 49/110_300 300 29 | 4.7 1000 1.0 400 8000 48 | 3.0 1050 0.70 400 8000 47
VF/W 49/110_400 400 30 | 3.5 1000 0.81 400 8000 45 | 2.3 1050 0.55 400 8000 45
VF/W 49/110_540 540 25 | 2.6 1000 0.66 400 8000 41 | 1.7 1050 0.48 400 8000 38
VF/W 49/110_720 720 24 | 1.9 1000 0.51 400 8000 40 | 1.3 1050 0.36 400 8000 38
VF/W 49/110_1080 1080 18 | 1.3 1000 0.44 400 8000 31 |0.83 1050 0.28 400 8000 30
VF/W 49/110_1350 1350 16 | 1.0 1000 0.36 400 8000 30 |0.67 1050 0.26 400 8000 28
VF/W 49/110_1656 1656 17 |0.85 1000 0.30 400 8000 30 [0.54 1050 0.20 400 8000 30
VF/W 49/110_2070 2070 15 |0.68 1000 0.25 400 8000 28 [0.43 1050 0.19 400 8000 25
VF/W 49/110_2800 2800 13 |0.50 1000 0.22 400 8000 24 |0.32 1050 0.17 400 8000 21

180

VF/W 49/110

@ Bonfiglioli

Riduttori
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1500 Nm
_ Ns Ny | My2 |Pa1 | Rng | Rnz [ Ng | N2 | My2 | Pag | Rat | Rp2 | Ng

i ,, [mint| Nm | kW | N N | o [min'| Nm | kW | N N o, G
L) %o n, = 2800 min-1 n, = 1400 min-1
VF 130_7 7 71 [400 555 25 1500 4930 91 |200 740 17.4 1500 5990 89
VF130 10 10 67 |280 593 19.3 1500 6210 90 | 140 790 13.3 1500 7620 88
VF130_ 15 15 63 |187 690 15.3 1500 7390 88 | 93 920 10.6 1500 9100 86
VF130 20 20 59 |140 675 11.4 1500 8670 87 | 70 900 8.0 1500 10700 84
VF130 23 23 57 |122 668 9.9 1500 9300 86 | 61 890 6.9 1500 11500 83
VF130.30 30 49 | 93 788 9.3 1040 10100 83 | 47 1050 66 — 12500 79 | g
VF130 40 40 44 | 70 825 7.6 — 11400 80 | 35 1100 54 — 12600 76
VF130 46 46 45 | 61 788 6.3 1290 12200 80 |30.0 1050 45 — 12600 76
VF130 56 56 42 | 50 720 4.8 1500 12600 78 |25.0 960 3.4 940 12600 73
VF130 64 64 39 | 44 698 4.2 1500 12600 76 |21.9 930 3.0 1220 12600 71
VF130 80 80 35 |35 660 3.3 1500 12600 73 |17.5 880 2.4 1500 12600 68

2 VF130 100 100 31 | 28 585 2.5 1500 12600 70 |14.0 780 1.8 1500 12600 64

: | ny = 900 min-" [ ny = 500 min-1 |

> [ VF130_7 7 71 [129 850 13.0 1500 6980 88 | 71 1000 8.8 1500 8670 86
VF130 10 10 67 | 90 900 9.9 1500 8900 87 | 50 1100 6.9 1500 10800 84
VF130 15 15 63 | 60 1080 8.1 1500 10490 84 | 33 1350 5.9 1500 12600 81
VF130 20 20 59 | 45 1050 6.1 1500 12400 82 |25.0 1350 4.6 1500 13800 79
VF130 23 23 57 | 39 1050 5.4 1500 13200 81 |21.7 1300 3.9 1500 13800 77
VF130 30 30 49 |300 1250 52 — 13200 77 |167 1500 37 — 13800 72 | ..o
VF130 40 40 44 |225 1200 3.9 — 13200 73 | 125 1400 2.8 — 13800 68
VF130 46 46 45 |19.6 1150 3.3 490 13200 73 | 10.9 1350 2.3 1270 13800 68
VF130 56 56 42 |16.1 1080 2.7 1500 13200 70 | 8.9 1200 1.8 1500 13800 65
VF130 64 64 39 |14.1 1050 2.4 1500 13200 68 | 7.8 1200 1.6 1500 13800 62
VF130 80 80 35 |11.3 950 1.8 1500 13200 64 | 6.3 1150 1.3 1500 13800 58
VF130 100 100 31 | 9.0 800 1.3 1500 13200 59 | 50 900 0.91 1500 13800 54
1800 Nm

i Ns Ny |Mp2 | Pai |Rut | Rz | Ng | N2 [ Mp2 | Pai | Ryt | Rp2 | Ng

@Ih' i min-1| Nm | kW | N N o, |min-1| Nm | kW | N N o, G
o K nq = 2800 min-1 n4 = 1400 min-1
VFR130_60 60 58 | 47 1050 6.4 1000 12400 81 |23.3 1350 4.3 1000 13800 78
VFR130 69 69 56 | 41 1050 5.6 1000 13200 80 |20.3 1300 3.7 1000 13800 76
VFR130 90 90 48 | 31 1250 5.4 1000 13200 76 |15.6 1500 3.5 1000 13800 71
VFR130 120 120 43 |23.3 1200 4.1 1000 13200 72 |11.7 1400 2.6 1000 13800 67
VFR130_138 138 44 |20.3 1150 3.4 1000 13200 72 |10.1 1350 2.2 1000 13800 67 | 179
VFR130_168 168 41 |16.7 1080 2.7 1000 13200 69 | 8.3 1200 1.6 1000 13800 64
VFR130 192 192 38 |14.6 1050 2.4 1000 13200 67 | 7.3 1200 1.5 1000 13800 61

o | VFR130 240 240 34 |[11.7 950 1.9 1000 13200 63 | 58 1150 1.2 1000 13800 57

& | VFR130 300 300 30 | 9.3 800 1.4 1000 13200 58 | 4.7 900 0.83 1000 13800 53

E | n, = 900 min-1 | n4 = 500 min-1 |

L [ VFR130 _60 60 58 |15.0 1450 3.1 1000 13800 75 | 8.3 1600 1.9 1000 13800 74

> | VFR130 69 69 56 |13.0 1450 2.7 1000 13800 74 | 7.2 1550 1.6 1000 13800 72
VFR130 90 90 48 |10.0 1600 2.5 1000 13800 68 | 5.6 1800 1.6 1000 13800 66
VFR130 120 120 43 | 7.5 1600 2.0 1000 13800 63 | 4.2 1800 1.3 1000 13800 61
VFR130_138 138 44 | 6.5 1500 1.6 1000 13800 64 | 3.6 1600 1.0 1000 13800 61 | 179
VFR130 168 168 41 | 54 1350 1.3 1000 13800 60 | 3.0 1450 0.78 1000 13800 58
VFR130 192 192 38 | 4.7 1300 1.1 1000 13800 58 | 2.6 1400 0.70 1000 13800 55
VFR130 240 240 34 | 3.8 1200 0.87 1000 13800 54 | 2.1 1250 0.54 1000 13800 51
VFR130 300 300 30 | 3.0 1000 0.64 1000 13800 49 | 1.7 1100 0.41 1000 13800 47

() Nehmen Sie bitte Kontakt mit unserem Applikationsdienst und Querkraftsdaten angeben (Drehrichtung, Orientierung, Anordnung)
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L
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1850 Nm
ns| ™ Mn2 | Pai (Rt | Rz | Na | N2 | Ma2 | Pat | Rpt | Rp2 | Ng
% i ,, [min1| Nm | KW | N N | o |mint| Nm | kW | N N | o
%o ny = 1400 min-1 n, = 900 min-1

WIVF 63/130_280 280 31|5.0 1800 1.9 480 13800 50 | 3.2 1850 1.3 480 13800 48
WIVF 63/130_400 400 29| 3.5 1800 1.5 480 13800 44 | 2.3 1850 0.99 480 13800 44

o
™ | W/VF 63/130_600 600 26|23 1800 1.1 480 13800 40 | 1.5 1850 0.73 480 13800 40
I | WIVF 63/130_760 760 24| 1.8 1800 0.89 480 13800 39 | 1.2 1850 0.62 480 13800 37
8 WIVF 63/130_960 960 23| 1.5 1800 0.74 480 13800 37 [0.94 1850 0.52 480 13800 35 180
w | W/VF63/130_1200 1200 19| 1.2 1800 0.65 — 13800 34 |0.75 1850 045 — 13800 32
Z WIVF 63/130_1520 1520 18 |0.92 1800 0.55 — 13800 32 |0.59 1850 0.38 — 13800 30
; WIVF 63/130_1800 1800 16|0.78 1800 0.52 — 13800 28 |0.50 1850 0.37 — 13800 26
WIVF 63/130_2560 2560 14 |0.55 1800 0.45 — 13800 23 |0.35 1850 0.32 — 13800 21
WIVF 63/130_3200 3200 12|0.44 1800 0.49 — 13800 17 |0.28 1850 0.34 480 13800 16

() Nehmen Sie bitte Kontakt mit unserem Applikationsdienst und Querkraftsdaten angeben (Drehrichtung, Orientierung, Anordnung)
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2000 Nm
_ Ns Ny | My2 |Pa1 | Rng | Rnz [ Ng | N2 | My2 | Pag | Rat | Rp2 | Ng

i ,, [mint| Nm | kW | N N | o [min'| Nm | kW | N N o, G
L) %o n, = 2800 min-1 n, = 1400 min-1
VF 150_7 7 72 [400 750 35 2200 5010 91 | 200 1000 24 2200 6040 90
VF150 10 10 68 |280 788 25 2200 6630 90 | 140 1050 17.5 2200 8120 88
VF150 15 15 64 | 187 863 19.0 2200 8110 89 | 93 1150 13.1 2200 9990 87
VF150 20 20 59 |140 975 16.4 2200 9170 87 | 70 1300 11.3 2200 11300 84
VF150 23 23 57 | 122 953 14.1 2200 9940 86 | 61 1270 9.8 2200 12300 83
VF150 30 30 48 | 93 1028 1212200 11100 83 | 47 1370 85 2200 13700 80 | . g
VF150 40 40 44 | 70 1155 10.5 2200 12300 81 | 35 1540 7.4 830 14700 77
VF150 46 46 45 | 61 1163 9.2 2200 13100 81 |30.0 1550 6.5 1400 14700 77
VF150 56 56 42 | 50 1028 6.8 2200 14600 79 |25.0 1370 4.9 2200 14700 74
VF150 64 64 39 | 44 998 59 2200 14700 77 |21.9 1330 4.2 2200 14700 72
VF150 80 80 35 | 35 938 4.6 2200 14700 74 |17.5 1250 3.4 2200 14700 69

S VF150 100 100 31 | 28 863 3.6 2200 14700 71 |14.0 1150 2.6 2200 14700 65

: | ny = 900 min-" [ ny = 500 min-1 |

> [ VF150_7 7 72 [129 1150 17.6 2200 7040 89 | 71 1400 12.2 2200 8560 87
VF150 10 10 68 | 90 1200 13.0 2200 9480 87 | 50 1500 9.4 2200 11400 85
VF150 15 15 64 | 60 1350 10.0 2200 11500 85 | 33 1700 7.3 2200 13800 83
VF150 20 20 59 | 45 1500 8.6 2200 13100 83 |25.0 1900 6.4 2200 15700 80
VF150 23 23 57 | 39 1500 7.6 2200 14200 82 |21.7 1850 5.5 2200 16000 78
VF150_30 30 48 |300 1600 6.5 2200 15500 77 |16.7 1950 4.8 2200 16000 73 | .o
VF150 40 40 44 |225 1750 56 1150 15500 74 |12.5 2000 3.9 2200 16000 69
VF150 46 46 45 |19.6 1750 4.9 2100 15500 74 |10.9 2000 3.4 2200 16000 69
VF150 56 56 42 |16.1 1500 3.7 2200 15500 71 | 8.9 1750 2.6 2200 16000 66
VF150 64 64 39 |14.1 1450 3.2 2200 15500 69 | 7.8 1700 2.3 2200 16000 63
VF150 80 80 35 |11.3 1350 2.5 2200 15500 65 | 6.3 1550 1.8 2200 16000 59
VF150 100 100 31 | 90 1150 1.8 2200 15500 61 | 50 1300 1.3 2200 16000 55

2600 Nm
i Ns N2 |My2 | Pai [Rpt | Ra2 | Ng | N2 [Mp2 | Pag | Rpg | Rp2 | Ng

@Ih' i min-1| Nm | kW | N N o, |min-1| Nm | kW | N N o, G
b % n4 = 2800 min-1 nq = 1400 min-1
VFR150 45 45 63 | 62 1350 10.6 1500 11600 84 | 31 1700 6.8 1500 14600 82
VFR150 60 60 58 | 47 1500 9.0 1500 13100 82 |23.3 1900 5.9 1500 16000 79
VFR150 69 69 56 | 41 1500 7.9 1500 14100 81 |20.3 1850 5.1 1500 16000 77
VFR150 90 90 47 | 31 1600 6.9 1500 15500 76 |15.6 1950 4.4 1500 16000 72
VFR150 120 120 43 |23.3 1750 5.9 1500 15500 73 |11.7 2000 3.6 1500 16000 68
VFR150 138 138 44 |20.3 1750 5.1 1500 15500 73 |10.1 2000 3.1 1500 16000 68 | 179
VFR150 _168 168 41 |16.7 1500 3.8 1500 15500 70 | 8.3 1750 2.4 1500 16000 65
VFR150 192 192 38 |14.6 1450 3.3 1500 15500 68 | 7.3 1700 2.1 1500 16000 62

o | VFR150 240 240 34 |11.7 1350 2.6 1500 15500 64 | 58 1550 1.6 1500 16000 58

> | VFR150 300 300 30 | 9.3 1150 1.9 1500 15500 60 | 4.7 1300 1.2 1500 16000 54

E | ny = 900 min-1 [ ny = 500 min-! |

L. [ VFR150 45 45 63 200 1950 52 1500 16000 79 | 11.1 2100 3.2 1500 16000 78

> | VFR150 60 60 58 |15.0 2100 4.4 1500 16000 76 | 8.3 2300 2.7 1500 16000 74
VFR150 69 69 56 |13.0 2050 3.8 1500 16000 74 | 7.2 2200 2.3 1500 16000 72
VFR150 90 90 47 |10.0 2200 3.4 1500 16000 69 | 5.6 2400 2.1 1500 16000 66
VFR150 120 120 43 | 7.5 2300 2.8 1500 16000 64 | 4.2 2600 1.8 1500 16000 62
VFR150 138 138 44 | 6.5 2200 2.4 1500 16000 64 | 3.6 2400 1.5 1500 16000 62 | 179
VFR150 _168 168 41 | 54 1950 1.8 1500 16000 61 | 3.0 2100 1.1 1500 16000 59
VFR150 192 192 38 | 47 1900 1.6 1500 16000 59 | 2.6 2000 1.0 1500 16000 56
VFR150 240 240 34 | 3.8 1700 1.2 1500 16000 54 | 2.1 1800 0.76 1500 16000 52
VFR150 300 300 30 | 3.0 1350 0.85 1500 16000 50 | 1.7 1450 0.54 1500 16000 47

@ Bonfiglioli 871270
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2700 Nm
ns| ™ Mn2 | Pai (Rt | Rz | Na | N2 | Ma2 | Pat | Rpt | Rp2 | Ng
% i ,, [min1| Nm | KW | N N | o |mint| Nm | kW | N N | o
%o ny = 1400 min-1 n, = 900 min-1

WIVF 86/150_200 200 29| 7.0 2600 3.0 850 16000 64 | 4.5 2700 2.1 850 16000 61
WIVF 86/150_225 225 26|6.2 2600 2.7 850 16000 63 | 4.0 2700 1.9 850 16000 60
WIVF 86/150_300 300 26|4.7 2600 2.2 850 16000 58 | 3.0 2700 1.5 850 16000 57
WIVF 86/150_345 345 26|4.1 2600 1.9 850 16000 58 | 2.6 2700 1.3 850 16000 57
WIVF 86/150_460 460 26| 3.0 2600 1.5 850 16000 55 | 2.0 2700 1.0 850 16000 55
WI/VF 86/150_529 529 26|26 2600 1.3 850 16000 55 | 1.7 2700 0.93 850 16000 52 | 180
WIVF 86/150_690 690 26| 2.0 2600 1.1 850 16000 50 | 1.3 2700 0.78 850 16000 47
WIVF 86/150_920 920 26| 1.5 2600 0.92 850 16000 45 |0.98 2700 0.64 850 16000 43
WIVF 86/150_1380 1380 19| 1.0 2600 0.66 850 16000 42 |0.65 2700 0.46 850 16000 40
WIVF 86/150_1840 1840 19|0.76 2600 0.55 850 16000 38 |0.49 2700 0.38 850 16000 36
WIVF 86/150_2944 2944 16|0.48 2600 0.48 850 16000 27 |0.31 2700 0.35 850 16000 25

WI/VF 86/150

88 /270 @) Bonfiglioli

Riduttori



3600 Nm
_ Ns Ny | My2 |Pa1 | Rng | Rnz [ Ng | N2 | My2 | Pag | Rat | Rp2 | Ng

i ,, [mint| Nm | kW | N N | o [min'| Nm | kW | N N o, G
L) %o n, = 2800 min-1 n, = 1400 min-1
VF 185_7 7 72 [ 400 1313 60 2800 4670 91 |200 1750 41 2800 5570 90
VF185 10 10 68 | 280 1365 44 2800 7390 90 | 140 1820 30 2800 8960 89
VF185 15 15 66 | 187 1388 30 2800 9460 89 | 93 1850 21 2800 11600 88
VF185 20 20 59 | 140 1703 28 2800 10500 88 | 70 2270 19.6 2800 12900 85
VF18530 30 54 | 93 1485 16.9 2800 13700 86 | 47 1980 11.8 2800 16900 83 | g
VF185 40 40 44 | 70 1973 176 — 14500 82 | 35 2630 124 — 17900 78
VF185 50 50 41 | 56 1875 137 — 16300 80 |28.0 2500 9.8 — 18000 76
VF185 60 60 39 | 47 1703 10.7 2800 18000 78 |23.3 2270 7.6 770 18000 74
VF18580 80 33 | 35 1590 7.8 2800 18000 75 |17.5 2120 5.6 1140 18000 69

10 VF 185 100 100 30 |28.0 1425 5.8 2800 18000 72 |14.0 1900 4.3 2800 18000 65

u‘-. | ny = 900 min-" | ny = 500 min-1 |

> | VF1857 7 72 [ 129 2000 30 2800 7120 89 | 71 2450 21 2800 8730 88
VF185 10 10 68 | 90 2150 23 2800 10200 88 | 50 2600 16.0 2800 12500 86
VF185 15 15 66 | 60 2250 16.4 2800 13100 86 | 33 2800 11.8 2800 15700 84
VF185 20 20 59 | 45 2750 15.6 2800 14600 84 | 25.0 3300 10.9 2800 17900 81
VF185_30 30 54 (300 2400 9.4 2800 19000 81 | 16.7 2800 65 2800 19500 77 | o
VF185 40 40 44 |225 3100 9.7 — 19000 76 | 12.5 3600 6.8 — 19500 71
VF185 50 50 41 |18.0 2900 7.6 — 19000 73 |10.0 3300 52 — 19500 68
VF185 60 60 39 |150 2600 5.8 700 19000 71 | 8.3 3000 4.2 2800 19500 66
VF185_80 80 33 | 11.3 2400 4.3 1770 19000 66 | 6.3 2800 3.2 2800 19500 60
VF 185 100 100 30 | 9.0 2000 3.0 2800 19000 62 | 5.0 2300 2.1 2800 19500 56

4200 Nm
] Ns N2 |Mp2 | Pai |Ru1 | Rz | Ng | N2 | Mp2 | Pag | Ryt | Rp2 | Ng

i min-1| Nm | kW | N N o, |min-1| Nm | kW | N N o,
e % ny = 2800 min-1 n4 = 1400 min-1
VFR185 90 90 53 | 31 2400 9.9 1700 19000 80 |15.6 2800 6.0 1700 19500 76
VFR185 120 120 43 |23.3 3100 10.2 1700 19000 75 | 11.7 3600 6.3 1700 19500 70
VFR185_150 150 40 |18.7 2900 7.9 1700 19000 72 | 9.3 3300 4.8 1700 19500 67 | o
VFR185 180 180 38 |15.6 2600 6.1 1700 19000 70 | 7.8 3000 3.8 1700 19500 65

> | VFR185_240 240 32 |11.7 2400 4.5 1700 19000 65 | 5.8 2800 2.9 1700 19500 59

0 | VFR185 300 300 29 | 9.3 2000 3.2 1700 19000 61 | 4.7 2300 2.0 1700 19500 55

-

o | ny = 900 min-1 | n4 = 500 min-1 |

L [TVFR185 90 90 53 |10.0 3200 4.6 1700 19500 73 | 5.6 3500 2.9 1700 19500 71

> | VFR185 120 120 43 | 7.5 3800 4.5 1700 19500 66 | 42 4200 2.9 1700 19500 63
VFR185_150 150 40 | 6.0 3400 3.4 1700 19500 63 | 3.3 3700 2.2 1700 19500 60 | ¢
VFR185_180 180 38 | 50 3300 2.9 1700 19500 60 | 2.8 3600 1.8 1700 19500 57
VFR185_240 240 32 | 3.8 2800 2.0 1700 19500 54 | 2.1 2900 1.2 1700 19500 53
VFR185 300 300 29 | 3.0 2400 1.5 1700 19500 50 | 1.7 2500 0.91 1700 19500 48

() Nehmen Sie bitte Kontakt mit unserem Applikationsdienst und Querkraftsdaten angeben (Drehrichtung, Orientierung, Anordnung)
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4400 Nm
ns| ™ Mn2 | Pai (Rt | Rz | Na | N2 | Ma2 | Pat | Rpt | Rp2 | Ng
% i ,, [min1| Nm | KW | N N | o |mint| Nm | kW | N N | o
%o ny = 1400 min-1 n, = 900 min-1

WIVF 86/185_280 280 31| 5.0 4200 4.2 850 19500 52 | 3.2 4400 3.0 850 19500 49
WIVF 86/185_400 400 29| 3.5 4200 3.2 850 19500 48 | 2.3 4400 2.3 850 19500 45
WIVF 86/185_600 600 26| 2.3 4200 2.3 850 19500 45 | 1.5 4400 1.6 850 19500 43
WIVF 86/185_800 800 26| 1.8 4200 1.8 850 19500 43 | 1.1 4400 1.3 850 19500 40
WIVF 86/185_920 920 26| 1.5 4200 1.6 850 19500 42 | 1.0 4400 1.2 850 19500 38
WIVF 86/185_1200 1200 20| 1.2 4200 1.5 850 19500 34 |0.75 4400 0.99 850 19500 35
WIVF 86/185_1600 1600 20 |0.88 4200 1.1 850 19500 35 |0.56 4400 0.79 850 19500 33
WIVF 86/185_1840 1840 19|0.76 4200 0.98 850 19500 34 |0.49 4400 0.70 850 19500 32
WIVF 86/185_2560 2560 16 |0.55 4200 0.83 850 19500 29 |0.35 4400 0.60 850 19500 27
WIVF 86/185_3200 3200 15|0.44 4200 0.80 850 19500 24 |0.28 4400 0.59 850 19500 22

180

W/VF 86/185
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5000 Nm
_ Ns Ny | My2 |Pa1 | Rng | Rnz [ Ng | N2 | My2 | Pag | Rat | Rp2 | Ng
i ,, [mint| Nm | kW | N N | o [min'| Nm | kW | N N o, G
L) %o n, = 2800 min-1 n, = 1400 min-1
VF 210_7 7 71 | 400 1725 79 5300 14000 91 | 200 2300 54 5300 16700 90
VF 210_10 10 69 | 280 1988 65 5300 16300 90 | 140 2650 44 5300 19500 89
VF 210_15 15 63 | 187 2138 47 5300 19700 89 93 2850 32 5300 23700 88
VF 210_20 20 57 | 140 2325 39 4970 22000 87 70 3100 27 1100 26600 85
VF 210_30 30 51 93 2288 26 5300 25900 85 | 47 3050 18.5 1760 31500 83 178
VF 210_40 40 42 70 2625 23 — 28300 81 35 3500 17.0 — 31500 78
VF 210_50 50 39 56 2475 184 — 31000 79 | 28.0 3300 13.0 — 31500 76
VF 210_60 60 36 47 2363 150 — 31500 77 |23.3 3015 10.0 — 31500 73
VF 210_80 80 31 35 2175 10.9 — 31500 73 |[17.5 2900 7.7 — 31500 69
o VF 210 100 100 27 28 2025 8.5 950 31500 70 | 14.0 2700 6.0 — 31500 65
-—
S | n, = 900 min-1 | n, = 500 min-1 |
> VF 210_7 7 71 | 129 2700 41 5300 18800 89 | 71 3400 29 5300 21800 88
VF 210_10 10 69 90 3150 34 5300 21900 88 50 3800 23 5300 26000 87
VF 210_15 15 63 60 3300 24 5300 27000 86 33 4100 17.2 5300 31800 84
VF 210_20 20 57 45 3800 22 — 29900 83 |25.0 4700 154 — 34500 81
VF 210_30 30 51 | 30.0 3400 13.4 3750 33000 80 | 16.7 4000 9.3 5300 34500 77 178
VF 210_40 40 42 | 225 4300 135 — 33000 75 | 125 5000 94 — 34500 71
VF 210_50 50 39 | 18.0 4000 10.5 — 33000 72 | 10.0 4500 7.1 — 34500 68
VF 210_60 60 36 | 150 3720 85 — 33000 70 | 8.3 4300 6.0 — 34500 65
VF 210_80 80 31 | 11.3 3300 6.0 — 33000 65 | 6.3 3900 44 — 34500 60
VF 210 100 100 27 | 9.0 3000 46 — 33000 61 5.0 3400 3.4 1470 34500 56
6300 Nm
i ns | ™ Mn2 | Pn1 | Rn1 | Ra2 | Na | N2 [ Mp2 | Pa1 | Rn1 | Rn2 | N4
@Ih' i min-'| Nm | KW | N N o, |min-!| Nm | kW | N N o G
s %o nq = 2800 min-1 n4 = 1400 min-1
VFR 210 _30 30 68 | 93 3150 36 1800 22100 87 | 47 3800 21.8 2200 27400 86
VFR 210 _45 45 62 | 62 3300 25 1800 27000 85 | 31 4100 16.2 2200 33200 83
VFR 210 _60 60 56 | 47 3800 22 1800 29900 82 |23.0 4700 14.5 2200 34500 80
VFR 210 _90 90 50 | 31 3400 14.1 1800 33000 79 |15.6 4000 8.6 2200 34500 76
VFR 210 _120 120 41 |23.3 4300 14.3 1800 33000 74 | 11.7 5000 8.8 2200 34500 70 179
VFR 210 _150 150 38 | 18.7 4000 11.1 1800 33000 71 9.3 4500 6.6 2200 34500 67
VFR 210 _180 180 35 |15.6 3720 8.8 1800 33000 69 | 7.8 4300 5.5 2200 34500 64
o VFR 210 _240 240 30 |11.7 3300 6.3 1800 33000 64 | 5.8 3900 4.1 2200 34500 59
- VFR 210 300 300 26 | 9.3 3000 4.9 1800 33000 60 | 4.7 3400 3.0 2200 34500 55
g | n, = 900 min-1 | n4 = 500 min-1 |
LL VFR 210 _30 30 68 |30.0 4800 18.1 2300 30100 84 |16.7 5500 11.8 2650 34500 82
> VFR 210 _45 45 62 |20.0 4900 12.9 2300 34500 80 | 11.1 5600 8.4 2650 34500 78
VFR 210 _60 60 56 |15.0 5400 11.1 2300 34500 77 | 8.3 6000 7.1 2650 34500 74
VFR 210 _90 90 50 [10.0 4600 6.7 2300 34500 72 | 5.6 5150 4.3 2650 34500 70
VFR 210 _120 120 41 | 7.5 5900 7.1 2300 34500 66 | 4.2 6300 4.4 2650 34500 63 179
VFR 210 _150 150 38 | 6.0 5300 5.4 2300 34500 62 | 3.3 5900 3.5 2650 34500 59
VFR210_180 180 35 | 5.0 4900 4.4 2300 34500 59 | 2.8 5400 2.8 2650 34500 56
VFR 210 _240 240 30 | 3.8 4400 3.2 2300 34500 54 | 2.1 4800 2.1 2650 34500 50
VFR210 300 300 26 | 3.0 3600 2.3 2300 34500 49 | 1.7 4000 1.5 2650 34500 46

() Nehmen Sie bitte Kontakt mit unserem Applikationsdienst und Querkraftsdaten angeben (Drehrichtung, Orientierung, Anordnung)
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6500 Nm
ns| ™ Mn2 (Pnt| Rn1| Rn2 |Na| N2 | Ma2 | Pa1 | Rar | Rz | Ng
% i} "|mint] Nm [kW| N | N Jo min'|Nm | kW | N | N | o |
%o n, = 1400 min-1 n, = 900 min-1

VF/VF 130/210_280 280 30| 5.0 6300 6.3 1500 34500 52 | 3.2 6500 4.4 1500 34500 50

2 VF/VF 130/210_400 400 28| 3.5 6300 4.6 1500 34500 50 | 2.3 6500 3.2 1500 34500 48

N VF/VF 130/210_600 600 26| 2.3 6300 3.6 1500 34500 43 | 1.5 6500 2.4 1500 34500 43

© | VF/VF 130/210_800 800 25| 1.8 6300 2.8 1500 34500 41| 1.1 6500 2.0 1500 34500 38

2 VF/VF 130/210_920 920 24| 1.5 6300 2.7 1500 34500 37 | 1.0 6500 1.9 1500 34500 35 180
™ VF/VF 130/210_1200 1200 21| 1.2 6300 2.2 — 34500 35|0.75 6500 1.5 — 34500 34

2 VF/VF 130/210_1600 1600 18|0.88 6300 1.8 — 34500 32 |0.56 6500 1.2 — 34500 32

™ VF/VF 130/210_1840 1840 19|0.76 6300 1.7 — 34500 30|0.49 6500 1.2 490 34500 28

>

VF/VF 130/210_2560 2560 16|0.55 6300 1.5 1220 34500 24 | 0.35 6500 1.0 1500 34500 24
VF/VF 130/210_3200 3200 15]0.44 6300 1.3 1500 34500 22 | 0.28 6500 0.96 1500 34500 20

() Nehmen Sie bitte Kontakt mit unserem Applikationsdienst und Querkraftsdaten angeben (Drehrichtung, Orientierung, Anordnung)
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7100 Nm
_ Ns Ny | My2 |Pa1 | Rng | Rnz [ Ng | N2 | My2 | Pag | Rat | Rp2 | Ng

i ,, [mint| Nm | kW | N N | o [min'| Nm | kW | N N o, G
L) %o n, = 2800 min-1 n, = 1400 min-1
VF 250_7 7 71 [400 2400 109 7000 18300 92 | 200 3200 75 7000 21900 91
VF250_ 10 10 69 | 280 2775 89 7000 21100 91 | 140 3700 61 7000 25300 90
VF250_15 15 64 | 187 3000 65 7000 25100 90 | 93 4000 45 7000 30300 88
VF250 20 20 59 | 140 3338 56 7000 28000 88 | 70 4450 38 7000 33900 86
VF250 30 30 53 | 93 3000 34 7000 33400 86 | 47 4000 23 7000 40600 84 | g
VF250 40 40 41 | 70 3600 32 4680 36200 82 | 35 4800 22 — 44000 79
VF250 50 50 36 | 56 3375 25 6370 39500 79 |28.0 4500 17.0 — 47000 76
VF250_ 60 60 38 | 47 3375 20.6 7000 42100 80 | 23.3 4500 150 — 47000 76
VF250_ 80 80 32 | 35 2925 14.1 7000 47000 76 | 17.5 3900 10.0 — 47000 71

S VF 250 100 100 29 | 28 2738 11.0 7000 47000 73 | 14.0 3650 7.8 3010 47000 68

S | n, = 900 min-1 | n, = 500 min-1 |

> [ VF250 7 7 71 | 129 4150 63 7000 23700 90 | 71 5200 44 7000 27600 88
VF250_ 10 10 69 | 90 4800 51 7000 27600 89 | 50 6000 36 7000 32300 87
VF250_15 15 64 | 60 5300 39 7000 33200 87 | 33 6400 27 7000 39500 85
VF250 20 20 59 | 45 5950 33 1640 37200 85 |25.0 7100 24 1910 44400 82
VF250 30 30 53 |30.0 5500 21 7000 44900 81 |16.7 6000 14.7 7000 52000 79 | g
VF250_ 40 40 41 |22.5 6500 20.0 — 48800 76 | 12.5 7000 13.6 — 52000 72
VF250 50 50 36 |18.0 6200 16.2 — 50000 73 |10.0 6500 11.1 — 52000 68
VF250 60 60 38 |15.0 5600 12.2 — 50000 72 | 8.3 6300 8.6 4350 52000 68
VF250_ 80 80 32 |11.3 5200 9.3 — 50000 67 | 6.3 5400 6.8 7000 52000 62
VF 250 100 100 29 | 9.0 4800 7.2 3010 50000 63 | 5.0 5000 5.3 4160 52000 58

9000 Nm
] Ns N2 |Mp2 | Pai |Ru1 | Rz | Ng | N2 | Mp2 | Pag | Ryt | Rp2 | Ng

i min-1| Nm | kW | N N o, |min-1| Nm | kW | N N o,
e % ny = 2800 min-1 n4 = 1400 min-1
VFR250 30 30 68 | 93 4800 54 2800 27800 89 | 47 6000 34 3500 34000 86
VFR250 45 45 63 | 62 5300 41 2800 33300 87 | 31 6400 25 3500 41300 84
VFR250 60 60 58 | 47 5950 35 2800 37200 85 |23.0 7100 21 3500 46100 81
VFR250 90 90 52 | 31 5500 22 2800 44700 81 |15.6 6000 12.6 3500 52000 78
VFR250 _120 120 40 [23.3 6500 21.3 2800 48500 76 |11.7 7000 12.1 3500 52000 71 | 179
VFR250 _150 150 35 [18.7 6200 16.9 2800 50000 73 | 9.3 6500 9.5 3500 52000 67
VFR250 _180 180 37 [15.6 5600 12.9 2800 50000 72 | 7.8 6300 7.7 3500 52000 67

o | VFR250 240 240 31 |11.7 5200 9.7 2800 50000 67 | 5.8 5400 5.4 3500 52000 61

1 | VFR250 300 300 28 | 9.3 4800 7.6 2800 50000 63 | 4.7 5000 4.3 3500 52000 57

g | n, = 900 min-1 | n, = 500 min-1 |

L [VFR250 30 30 68 [30.0 6500 24 3700 39600 84 | 16.7 7600 16.1 4200 47600 83

> | VFR250 45 45 63 |20.0 6800 17.5 3700 48000 82 | 11.1 7900 11.6 3500 52000 80
VFR250 60 60 58 [15.0 7600 15.2 3700 52000 79 | 8.3 8600 9.9 3500 52000 76
VFR250 90 90 52 [10.0 6500 9.3 3700 52000 74 | 5.6 7400 6.1 3500 52000 71
VFR250 120 120 40 | 7.5 7500 8.8 3700 52000 67 | 4.2 9000 6.2 3500 52000 64 | 179
VFR250 150 150 35 | 6.0 7000 7.0 3700 52000 63 | 3.3 8600 5.1 3500 52000 59
VFR250 180 180 37 | 5.0 6700 5.7 3700 52000 62 | 2.8 7600 3.8 3500 52000 59
VFR250 240 240 31 | 3.8 5800 4.1 3700 52000 56 | 2.1 6500 2.7 3500 52000 52
VFR250 300 300 28 | 3.0 5300 3.2 3700 52000 52 | 1.7 6000 2.2 3500 52000 48

() Nehmen Sie bitte Kontakt mit unserem Applikationsdienst und Querkraftsdaten angeben (Drehrichtung, Orientierung, Anordnung)

@ Bonfiglioli

Riduttori
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9200 Nm
ns| ™ Mn2 (Pnt| Rn1| Rn2 |Na| N2 | Ma2 | Pa1 | Rar | Rz | Ng
% i} "|mint] Nm [kW| N | N Jo min'|Nm | kW | N | N | o |
%o n, = 1400 min-1 n, = 900 min-1

VF/VF 130/250_280 280 29| 5.0 9000 8.9 1500 52000 53 | 3.2 9200 6.1 1500 52000 51

8 VF/VF 130/250_400 400 27| 3.5 9000 6.7 1500 52000 49 | 2.3 9200 4.6 1500 52000 47

N VF/VF 130/250_600 600 26| 2.3 9000 5.0 1500 52000 44 | 1.5 9200 3.4 1500 52000 43

© | VF/VF 130/250_800 800 24| 1.8 9000 3.9 1500 52000 42 | 1.1 9200 2.7 1500 52000 40

2 VF/VF 130/250_920 920 23| 1.5 9000 3.9 1500 52000 37 | 0.98 9200 2.7 1500 52000 35 180
™ VF/VF 130/250_1200 1200 20| 1.2 9000 3.1 — 52000 35|0.75 9200 2.2 — 52000 33

2 VF/VF 130/250_1600 1600 18|0.88 9000 2.6 — 52000 32 |0.56 9200 1.8 — 52000 30

™ VF/VF 130/250_1840 1840 18|0.76 9000 2.3 — 52000 31|0.49 9200 1.6 490 52000 29

>

VF/VF 130/250_2560 2560 16|0.55 9000 2.1 1500 52000 25 |0.35 9200 1.5 1500 52000 23
VF/VF 130/250_3200 3200 14]0.44 9000 2.0 1500 52000 21 |0.28 9200 1.4 1500 52000 19

() Nehmen Sie bitte Kontakt mit unserem Applikationsdienst und Querkraftsdaten angeben (Drehrichtung, Orientierung, Anordnung)
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23 KOMBINATION DER VERHALTNISSE IN DEN GETRIEBEN DER SERIE VF/VF, VF/W, W/VF

Verhaltnisse i max
VF/VF 30/44 245 | 350 | 420 | 560 | 700 | 840 | 1120 | 1680 | 2100 6000
VF 30 7 10 15 20 20 30 40 60 60 60
VF 44 35 35 28 28 35 28 28 28 35 100
VF/VF 30/49 240 | 315 | 420 | 540 | 720 | 900 | 1120 | 1440 | 2160 | 2700 6000
VF 30 10 7 15 15 20 20 40 40 60 60 60
VF 49 24 45 28 36 36 45 28 36 36 45 100
VF/W 30/63 240 | 315 | 450 | 570 | 720 | 900 | 1200 | 1520 | 2280 | 2700 7000
VF 30 10 7 15 15 30 30 40 40 60 60 70
W 63 24 45 30 38 24 30 30 38 38 45 100
VF/W 44/75 250 | 300 | 400 | 525 | 700 | 920 | 1200 | 1500 | 2100 | 2800 10000
VF 44 10 10 10 35 35 46 60 60 70 70 100
W75 25 30 40 15 20 20 20 25 30 40 100
VF/W 44/86 230 | 300 | 400 | 525 | 700 | 920 | 1380 | 1840 | 2116 | 2760 10000
VF 44 10 10 10 35 35 46 46 46 46 60 100
W 86 23 30 40 15 20 20 30 40 46 46 100
VF/W 49/110 230 | 300 | 400 | 540 | 720 | 1080 | 1350 | 1656 | 2070 | 2800 10000
VF 49 10 10 10 18 36 36 45 36 45 70 100
W 110 23 30 40 30 20 30 30 46 46 40 100
WI/VF 63/130 280 | 400 | 600 | 760 | 960 | 1200 | 1520 | 1800 | 2560 | 3200 10000
W 63 7 10 15 19 24 30 38 45 64 80 100
VF 130 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 100
WIVF 86/150 200 | 225 | 300 | 345 | 460 | 529 | 690 | 920 | 1380 | 1840 | 2944 | 10000
W 86 10 15 15 15 20 23 23 23 46 46 64 100
VF 150 20 15 20 23 23 23 30 40 30 40 46 100
W/VF 86/185 280 | 400 | 600 | 800 | 920 | 1200 | 1600 | 1840 | 2560 | 3200 10000
W 86 7 10 15 20 23 30 40 46 64 80 100
VF 185 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 100
VF/VF 130/210 | 280 | 400 | 600 | 800 | 920 | 1200 | 1600 | 1840 | 2560 | 3200 10000
VF 130 7 10 15 20 23 30 40 46 64 80 100
VF 210 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 100
VF/VF 130/250 | 280 | 400 | 600 | 800 | 920 | 1200 | 1600 | 1840 | 2560 | 3200 10000
VF 130 7 10 15 20 23 30 40 46 64 80 100
VF 250 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 100

Die Untersetzungskombnationen in dieser Tabelle sind die empfehlende Kombinationen von Herstellern.

Die technische Abteilung von Bonfiglioli konnte die Moeglichkeit pruefen, weitere Kombination zu
realisieren aber diese Untersetzungskombinationen muessen einen Gesamtwert kleiner als die Max.
Untersetzung in der Tabelle haben.
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24 MOTOR ANBAUMOG-LICHKEITEN
24.1 Motoren nach IEC-Standard

In den Tabellen werden die von den Grof3en her gesehenen mdglichen Passungen angegeben.

Die angemessene Getriebewahl muss unter Befolgung der im Paragraph: ,,Antriebsauswahl“
gegebenen Anleitungen und auf der Grundlage der Auswahltabelle der technischen Daten
erfolgen.

W75 W86 W110 VF130 VF 150 VF 185 VF 210 VF 250

P63 — | — |7.60|7.100{7.100] — | — | — | — | — | = | = | = | —

PT1 o — | — [ 7.85 | 7.60 |7.100 L0 LA0

P80 B1a — — — | 7.28|7..100(7..100|7..100|7..100 | — — — — —

poo = | — | — | — | — |7.30|7.100|7..100|7..100}&=1% | _ | _ | _

P100 21 — — — — — |7..100{7..100 | 7...100 7';80 23';10050';100 — —
B5 7...80 |23...100(50...100

P12~ — | — | — | — | — |7.100]7.100|7..100 T — | —

P13285 | — | — | — | — | — | — | — [7..100|7..40#| 7..46 |30..80
Pl60es | — | — | — | — | — | — | = | — | — |7.20#]15..40
P180Bs | — | — | — | — | — | — | — | — | = | = |7.20#

..100
..100
..100
..100
..100

..100
..100
100
..100
.100

N NN
NN

saa — |70.50 — | — | — | — | = — — — — —
P63 85| — |30.300|21..300|21..300|21..300] — — — — — —
P71 85| — | — |21.300|21..300(21.300(21..300] — — — — —
P80 85| — | — | — |21.300|21.300(21..300]30.300] — _ — —
30300 | 30300
P90 B5| — | — | — |15..150/15..150|21..300] 30..300 | 3030 | 37550 — —
©37.550) @t o)
20300 | 30..300
P00 B5| — | — | — | — | — |21.300[30..300# 32390 | “3755:50)| 30...300 | 30...300
@ (37.5:50)|@ (75:100)
30 300 30---300
P12 Bs| — | — | — | — | — |21.300[0..300# %39 | _"(3755:50)| 30..300 | 30..300
O B7.550)@ (75:100)
25..100 #
2550 #
P132 85| — | — | — | — | — | — _ 30:45) | 30...300 | 30...300
© (30:45) °$60;90§
P60 851 — | — | — | — | — | = _ _ —  |s0.300#30..300 #

771 Untersetzung der Vorstufe i = 1.5

# Motorgetriebe-Kombinationen durch [#] gekennzeichnet und werden mit abgeflachten Keilnut entwicklet, die
gemeinsam mit den Getriebe geliefert werden.
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VFIW WIF WNVF  WNF  VFIVF  VFIVF
30/44 30/49 30/63 44/75 44/86 491110 631130 86/150 86/185 130/210 130/250
P56 —So.1245..2100|240..2700|240..2700|  — - — — _ _ — —
P63 —Do,1245..2100| 240..2700 | 240..2700| 250..2800| 230..2760 230..2800|  — — — — _
P71 S — - — | 250..700 | 230..700 |230..2400| 280..3200 {200.-2944,280..3200; —
P80 22 — — — — — | 230540 |280..3200|200..2944 280..3200|  — —
poo 22 — — — - — — |280..1200{ 200...2944 | 280...3200 |-280--3200 | 260...3200
P100 22 — — — — — — — [ 200..2944280..3200 {-280.-3200 | 280..3200
P22 — - - - | - - —  |200..2944( 280..3200 | 2203200 | 260..5200
P132 85 | — - - - - - - - —  |280..1600 #{280..1600 #

# Motorgetriebe-Kombinationen durch [#] gekennzeichnet und werden mit abgeflachten Keilnut entwicklet, die
gemeinsam mit den Getriebe geliefert werden.

24.2 Kompaktmotor

M1 M2 M3 M1 M2 M3
7...100 7...100 =) V)R GEIERDN 280 ... 3200 | 280 ... 3200 (—]
7 ...100 7 ...100 7...100
AR 200 .. 2944 | 200 ... 2944 | 200 ... 2944
7 ...100 7 ...100 7 ...100
e 7100 7 100 A EEERER 280 ... 3200 | 280 ... 3200 | 280 ... 3200

24.3 Max. installierbare Leistung fiir IEC Motoradapter P_

IEC_ i‘ |I| (IM B5) (IM B14)
P63 P71 P8O P90  P100 P112 P132 P160 P180  P200  P225
BN IEC
2p | 037 | 075 15 2.2 4 4 9.2 185 22 30 45
kW] | 4p | 025 | 055 11 1.85 3 4 9.2 15 22 30 47
6p | 012 | 037 | 075 11 1.85 22 55 11 15 185 30

24.4 Nicht genormte Motoren

Fir die Passung an nicht genormte Elektromotoren kann die Schnittstelle des Motors der zu den
Serien VF und W gehdrenden Getriebe mit der Kombination Antriebswelle/ Hybridflansch konfiguriert
werden, die jedoch nicht der Richtlinie IEC entspricht. Die Kombination von Welle/ Flansch wird durch
die jeweiligen Durchmesser gegeben und nachstehend aufgefiihrt.

W 63 U 24 [19//[140] B3 ...

7B

o |
I

]
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Die verfiigbaren Kombinationen von Welle/Flansch und die Ubersetzungsverhaltnisse, auf die sie
jeweils beschrankt sind, werden in den nachstehenden Tabelle angegeben.

o |

[2)
P
o
>
[oX
L
a

160 200
= =
7<i<60 @ @
HS e 7<i<100 7<i<100 e
VF44 1 e 7<i<100 7<i<100 =
14 (=] 7<i<35 7<i<35 (=]
HS e 7<i<100 | 7<i<100 | 7<i<100 | 7<i<100 | 7<i<100
VF 49 11 @ 7<i<100 7<i<100 7<i<100
14 =
19 (=] 7<i<28 7<i<28
we3 19 e = = 7<i<100
14 e = e = e
wis 0| e | e | o
24 e e e 7<i<100
| o | o | o | o | o |
wes 0| o | o | o
u| o | o | o
19 e = =] @ =
W 110
24 e e e 7<i<100 = =
Passung

Einige Hybridkombinationen von Welle/Flansch sind auch bei den Getrieben VF mit einem Achsenab-
stand von 130 und mehr realisierbar.
In diesem Fall bitten wir Sie jedoch, sich hinsichtlich der Verfugbarkeit mit dem Technischen Service der
Bonfiglioli in Verbindung zu setzen.
Die aus den vorstehenden Tabelle resultierenden Konfigurationen sind, ausschlieRlich in Bezug auf die
geometrische Kompatibilitat, als Mdglichkeiten zu verstehen.
Die mechanische Kompatibilitat der Einheit aus Motor-Getriebe muss anhand der iblichen Auswabhlta-
bellen im Hinblick auf Leistung/ Drehzahl gepruft werden.
Insbesondere sind solche Motorpassungen zu vermeiden, die Sicherheitsfaktoren von S < 0,9 erzeugen.
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Die In den folgenden Tabellen angegebenen Tragheitsmomente J, [Kgm2] beziehen sich auf die Ge-
triebeantriebsachse. Um das Lesen der Tabellen zu erleichtern, werden folgende Symbole verwendet:

Die Werte beziehen sich dem Kompakt-
getriebe, ohne Motor. Um das Gesamt-
tragheitsmoment des Getriebemotors
zu ermitteln, muss nur das Tragheits-
moment des Getriebes mit dem Trag-
heitsmoment des entsprechenden
Motors addiert werden (Wert Elektro-
motorenauswahltabellen entnehmen).

Nur Getriebe vorbereitet fir
IEC-Motor (IEC-GroRe...).

Dieses Symbol bezieht sich
auf Getriebewerte.

J (+10-4) [kgm?]
. ""||| =z
i @)
P27 | | HS
VF 27_7 7 0.02 — — — — 0.02
VF 27_10 10 0.01 — — — — 0.01
VF 27_15 15 0.01 — - — — 0.01
N -
N | VF27_20 20 0.01 — — — — 0.01
|->I- VF 27_30 30 0.01 — — — — 0.01
VF 27_40 40 0.01 — — — — 0.01
VF 27_60 60 0.01 — — — — 0.01
VF 27_70 70 0.01 — — — — 0.01

J (+10-4) [kgm?]
. '—||| =
i o
) )
P56 P63 | | HS
VF 30_7 7 0.08 0.07 — — — 0.04
VF 30_10 10 0.07 0.06 — — — 0.03
o VF 30_15 15 0.07 0.06 — — — 0.03
™ | VF30_20 20 0.06 0.06 — — — 0.03
|->|- VF 30_30 30 0.06 0.06 — — — 0.03
VF 30_40 40 0.06 0.06 — — — 0.03
VF 30_60 60 0.06 0.05 — — — 0.02
VF 30_70 70 0.06 — — — — 0.02
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VF 44 - VFR 44

J (¢10-4) [kgmZ]

s44 P63 P71 | HS

VF 44_7 7 — 0.29 0.27 0.18

VF 44_10 10 — 0.24 0.22 0.14

VF 44_14 14 — 0.23 0.21 0.12

< | VF44.20 20 — 0.19 0.18 0.09
<t | VF44 28 28 — 0.21 0.19 0.11

LL | VvF44 35 35 — 0.19 0.18 0.09

> VF 44_46 46 — 0.18 — 0.08

VF 44_60 60 — 0.17 — 0.07

VF 44_70 70 — 0.17 — 0.07

VF44_100 100 — 0.17 — 0.07
VFR44.70 70 0.21 — — _
VFR44_100 100 0.20 — — —

<t | VFR44 140 140 0.20 — — _
N 44175 175 0.20 — — —
E VFR44 230 230 0.20 — — —
> | VFR44.300 300 0.20 — — —
VFR44_350 350 0.20 — — —
VFR44_500 500 0.20 — — —
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VF 49 - VFR 49

J (+10-4) [kgm?]

| ol
P63 P71 | P80 |
VF 49_7 7 0.69 0.67 0.61 0.42
VF 49_10 10 0.61 0.60 0.53 0.34
VF 49_14 14 0.58 0.57 0.5 0.31
VF 49_18 18 0.54 0.53 0.46 0.27
o VF 49_24 24 0.52 0.5 0.44 0.24
<t | VF49 28 28 0.56 0.54 0.48 0.28
Ll | vF49 36 36 0.53 0.51 — 0.25
> VF 49_45 45 0.51 0.49 — 0.24
VF 49_60 60 0.50 0.48 — 0.23
VF 49_70 70 0.50 — — 0.22
VF 49_80 80 0.49 — — 0.22
VF 49_100 100 0.49 — — 0.22
VFR 49_30 30 0.74 — — 0.94
VFR 49_42 42 0.73 — — 0.93
VFR 49_54 54 0.73 — — 0.93
VFR 49_72 72 0.73 — — 0.93
% VFR 49_84 84 0.73 — — 0.93
Y | VFR49_108 108 0.73 — — 0.93
|->|- VFR49 135 135 0.73 — — 0.93
VFR49_180 180 0.73 — — 0.93
VFR49_210 210 0.72 — — 0.92
VFR49_240 240 0.72 — — 0.92
VFR 49_300 300 0.72 — — 0.92
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J (+10-4) [kgmZ]

S1 P63 | P71 | P80 | P90 | HS

W 63_7 7| 34 36 — 35 35 35 36

W 63_10 10| 31 33 — 32 33 32 33

W 63_12 122 31 33 — 31 32 31 33

W 63_15 15| 30 32 — 30 31 30 3.2

W 63_19 19 29 341 — 29 30 29 3.1

8 W 63_24 24| 28 3.1 — 29 30 29 3.0
; W 63_30 30| 29 3.1 — 29 30 29 3.1
W 63_38 38| 28 3.1 — 29 30 29 3.0

W 63_45 45| 28 3.0 — 29 29 29 3.0

W 63_64 64| 28 3.0 — 28 29 28 3.0

W 63_80 80| 28 3.0 — 28 29 28 3.0
W63_100 100| 2.8 3.0 — 28 29 28 2.9
WR63 21 21| — @ — 084 08 —  — 0.81
WR63.30 30| —  — 081 080 —  — 078
WR63.36 36| — @ — 081 080 —  — 0.77
WR63 45 45| —  — 080 079 —  — 0.76
o |WRe3s?T 57| —  — 079 078 — @ — 0.75
© wrez72 72| — — 078 077 —  — 0.74
X | wr 6390 90| — @ — 079 078 — @ — 0.75
; WR63_114 114| —  — 078 077 —  — 0.74
WR63_135 135 —  — 078 077 — @ — 0.74
WR63_192 192| —  — 077 076 —  — 0.74
WR63_240 240 —  — 077 076 — @ — 0.74
WR63_300 300 —  — 077 076 — @ — 0.73

102/ 270 @ Bonfiglioli

Riduttori



W75 -WR75

J (+10-4) [kgmZ]
s1 | s2 | s3 | P63 | P71 | P80 | P90 | P100 | P112 HS
W75 7 7 6.9 6.6 6.6 — 6.9 7.0 6.9 6.9 6.9 7.3
W 75_10 10 6.4 6.1 6.1 — 6.4 6.4 6.3 5.7 5.7 6.8
W 75_15 5| 61 58 58 | — 61 61 60 53 53 6.5
W7520 20| 59 56 56 | — 59 59 59 52 52 6.3
W |wrs25 250 59 56 56 | — 60 60 59 52 52 6.3
N~ | wrs 30 30| 59 56 56 | — 59 59 59 52 52 6.3
; W7540 40| 59 56 56 | — 59 59 58 52 52 6.3
W 75_50 50 59 5.6 5.6 — 5.9 5.9 5.8 5.1 5.1 6.2
W 75_60 60 5.8 5.5 5.5 — 5.8 5.9 5.8 5.1 5.1 6.2
W 75_80 80 5.8 55 55 — 5.8 5.8 5.8 5.1 5.1 6.2
W75100 100| 58 55 55 | — 58 58 57 50 50 6.2
WR 75_21 21 — — — 1.2 1.2 2.1 — — — 1.9
WR 75_30 30 — — — 1.1 11 2.1 — — — 1.1
WR7545 45| —  — 11 11 20 — -  — 1.1
WR7560 60| — @ — @ — 11 11 20 — -  — 1.0
2 WR7575 75| — @ — @ — 11 114 20 — -  — 1.0
o |WR7590 90| — —  — 11 11 20 — -  — 1.0
; WR75120 120 — —  — 11 11 20 — -  — 1.0
WR75_150 150 — — — 1.1 1.1 2.0 — — — 1.0
WR75_180 180 — — — 1.1 1.1 2.0 — — — 1.0
WR 75_240 240, — — — 1.1 11 2.0 — — — 1.0
WR75300 300 — — — | 11 11 20 — —  — 1.0
J (+10-4) [kgm2]
P90
WR7515 15 6.0
WR 75_22.5 22.5 5.9
I WR75.30 30 5.8
8 WR 75_37.5 375 5.8
n_l WR 75_45 45 5.8
2 WR 75_60 60 5.8
(4 WR 75_75 75 5.8
= WR 75_90 90 5.7
WR75120 120 57
WR 75150 150 57
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W 86 - WR 86

J (+10-4) [kgmZ]
s1 | s2 | s3 | P63 | P71 | P80 | P90 | P100 | HS
W 86_7 71 97 94 94 | — 97 97 96 96 10.1
W 86_10 10| 84 81 81 | — 84 84 83 77 8.9
W 86_15 15| 77 74 74 | — 77 17 17 70 8.2
W 86_20 20 69 66 66 | — 69 70 69 62 7.4
W 86_23 23| 68 65 65 | — 68 69 68 6.1 73
8 W 86_30 30|73 70 70 | — 73 73 73 66 7.8
; W 86_40 40| 67 64 64 | — 67 67 66 60 7.2
W 86_46 46| 67 64 64 | — 67 67 66 59 7.1
W 86_56 56| 66 63 63 | — 66 67 66 59 7.1
W 86_64 64| 66 63 63 | — 66 66 65 59 7.1
W 86_80 80| 66 63 63 | — 66 66 65 59 7.1
w86 100 100| 64 61 64 | — 64 65 64 57 6.9
WRS6.21 21| — —  — 15 15 24 — @ — or
WRS8630 30| — —  — 14 13 23 —  — 1.3
WRS86 45 45| —  —  — 13 13 22 —  — 1.2
WR8660 60| — —  — 12 12 24—  — 1.2
© |WR8669 69| — — @ — 12 12 214 -  — 1.1
© wrsso0 9| — — — 12 12 22 @ — - 1.2
X |wrss 120 1200 — —  — 12 12 24 = — 1.1
; WRS86_138 138 —  —  — 12 12 24—  — 1.1
WR86_168 168 —  —  — fi2 2z 1.1
WRS86_192 192 —  —  — 12 11 24— — 1.1
WR86_240 240 —  —  — 2 1.1
WR86_300 300 — —  — 11 11 214 - — 1.1
J (+10-4) [kgmZ]
P90
WR86_15 15 6.9
WR86_22.5 225 6.6
P WR86_30 30 6.3
B WR 86_34.5 345 6.2
4 WR86 45 45 6.4
= WR 8660 60 6.2
-3 WR 8669 69 6.1
9N WRS6 84 84 6.1
= WR86. 96 96 6.0
WR86_120 120 6.0
WR86_150 150 5.9
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_W110-WR110

J (+10-4) [kgmZ]

s1 | s2 | s3 | P63 | P71 | P80 | P90 | P100 | P132 HS

W110_7 7 — 22 22 — — 23 23 23 28 23

W 110_10 10 — 19 19 — — 19 19 24 24 20
W11015 15| — 17 17 | —  — 47 17 22 22 17
W110.20 20| — 14 14 | — — 14 14 19 19 15

o |Wmo2s 23| — 14 4| —  — 14 14 19 19 15
T |wMmos0 3| — 15 15 | — — 16 16 20 20 16
W 110_40 40 — 13 13 — — 14 14 19 19 14

; W 110_46 46 — 13 13 — — 13 13 18 18 14
W 110_56 56 — 13 13 — — 13 13 18 18 14
w110 64 64| — 13 13 | — — 13 13 18 18 14
w1108 80| — 13 13 | — — 13 13 18 18 14
w110 100 100 — 13 13 | — — 13 13 18 18 14

WR 110_21 21 — — — — 3.0 9.0 8.8 8.9 — 9.2

WR 110_30 30 — — — — 2.5 8.6 8.4 8.4 — 8.8
WR110 45 45| — — — | — 23 83 82 82 — 8.5
WR11060 60| — — — | — 20 81 79 79 — 8.3

© |WwR1M069 69| — — — | — 20 80 79 79 — 8.2
: WR 110_90 90 — — — — 2.2 8.2 8.1 8.1 — 8.4
m WR 110_120 120| — — — — 1.9 8.0 7.8 7.9 — 8.2
; WR 110_138 138| — — — — 1.9 8.0 7.8 7.8 — 8.2
WR 110_168 168| — — — — 1.9 8.0 7.8 7.8 — 8.1

WR 110_192 192 — — — — 1.9 7.9 7.8 7.8 — 8.1
WR110 240 240] — — — | — 19 79 78 78 — 8.1
WR110.300 300, — — — | — 19 79 78 78 — 8.1
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J (+10-4) [kgm?]

P80

P90

e

P100 | P12

P132

HS

VF 130_7 7 — — 36 36 35 31

VF 130_10 10 — — 27 27 25 22

VF 130_15 15 — — 20 20 18 15

VF 130_20 20 — — 17 17 15 11

© | VF130_23 23 — — 16 16 14 11
f_’ VF 130_30 30 — — 17 17 15 12
LL | VF130_40 40 — — 15 15 14 9.9
> | VF130_46 46 — 14 14 14 — 8.2
VF 130_56 56 — 13 13 13 — 7.8

VF 130_64 64 — 13 13 13 — 7.4

VF 130_80 80 — 13 12 12 — 7.0
VF130_100 100 — 13 — — — 8.9
VFR130_30 30 5.3 5.3 5.2 5.2 — 5.7
VFR130_45 45 45 45 4.4 4.4 — 4.9
VFR130_60 60 4.2 4.1 4.1 4.1 — 4.6

o |VFR130_69 69 4.1 4.0 4.0 4.0 — 45
2 VFR130_90 90 4.2 4.1 4.1 4.1 — 4.6
oz | VFR130120 120 4.0 3.9 4.0 4.0 — 4.4
LL | VFR130_138 138 3.8 3.8 3.7 3.7 — 4.2
> VFR130_168 168 3.8 3.7 3.7 3.7 — 4.1
VFR130_192 192 3.7 3.7 3.6 3.6 — 4.1
VFR130_240 240 3.7 3.6 3.6 3.6 — 4.1

VFR 130_300 300 3.9 3.8 3.8 3.8 — 4.3
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VF 150_7 7 — — — 58 50
VF 150_10 10 — — — 44 35
VF 150_15 15 = = = 29 21
VF 150_20 20 — — — 27 19
© | VF150_23 23 = 28 28 26 17
"‘_’ VF 150_30 30 — 31 31 29 21
LL | VF 150_40 40 — 26 26 24 16
> VF 150_46 46 — 24 24 22 13
VF 150_56 56 25 24 24 — 13
VF 150_64 64 24 23 23 — 12
VF 150_80 80 23 22 22 = 11
VF 150_100 100 23 22 22 — 1"
VFR 150_25 25 — — — 15 =
VFR 150_30 30 10 10 10 — 11
VFR 150_37.5 37.5 — — — 13 —
VFR 150_45 45 8.8 8.8 8.8 — 9.7
VFR 150_50 50 = = = 12 =
8 VFR 150_60 60 8.3 8.3 8.3 — 9.2
= | VFR 150_69 69 8.4 8.4 8.4 — 9.3
m VFR 150_90 90 8.7 8.7 8.7 — 9.7
I.>I- VFR 150_120 120 8.2 8.2 8.2 — 9.2
VFR 150_138 138 7.9 7.9 7.9 — 8.9
VFR 150_168 168 7.9 7.9 7.9 — 8.9
VFR 150_192 192 7.8 7.8 7.8 — 8.8
VFR 150_240 240 7.7 7.7 7.7 = 8.6
VFR 150_300 300 7.7 7.7 7.7 — 8.6
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VF 185 - VFR 185

J (+10-4) [kgm?]
i

P90 | P100 | P112 | P132 | P160 | P180 HS
VF 185_7 7 — — — — — 146 128

VF 185_10 10 — — — — — 108 91
VF185_15 15 — — — — 70 88 50

O |VF18520 20 — — — — 69 66 48
D |vr1es30 30 — — — 58 54 — 34
LL VF 185_40 40 — — — 63 61 — 41
> | VF185.50 50 — 59 59 58 — — 35
VF 185_60 60 — 55 55 53 — — 31

VF 185_80 80 — 52 52 51 — — 28

VF 185_100 100 — 51 51 — — — 27

VFR 185_25 25 — — — 24 — — —

VFR 185_30 30 17 17 17 — — — 18

VFR 185_37.5 37.5 — — — 17 — — —

VFR 185_45 45 12 12 12 — — — 13
VFR185_50 50 — — — 17 — — —

o'g VFR185_60 60 12 12 12 — — — 13
Y | VFR185.75 75 — — — 15 — — —
X |vrr18590 90 10 10 10 — — — 11
I.>I- VFR 185_100 100 — — — 16 — == =
VFR 185_120 120 11 1" 1 — — — 12

VFR 185_150 150 10 10 10 — — — 11

VFR 185_180 180 9.9 9.9 9.9 — — — 11
VFR185_240 240 | 96 9.6 9.6 — — — 11

VFR 185300 300 | 95 9.4 9.4 — — — 10

108 / 270 @) Bonfiglioli

Riduttori



7
______VF210.VFR210

J (+10-4) [kgm?]
i

P100 | P112 | P132 | P160 | P180 | P200 | P225 HS
VF 210_7 7 — — 286 286 286 286 286 286
VF 210_10 10 — — 177 177 177 177 177 177
VF 210_15 15 | — — 120 120 120 120 120 120
o | VF210_20 20 | — — 116 116 116 116 116 116
N | vF21030 30 | — — 81 81 81 81 81 81
L |VF21040 40 | — — 98 98 98 98 98 98
> | VF 210_50 50 | — _ 84 84 84 84 84 84
VF 210_60 60 — — 75 75 75 75 75 75

VF 210_80 80 — — 68 68 68 68 68 68
VF210_100 100 | — — 63 63 63 63 63 63

VFR 210_30 30 48 48 47 47 — — — 51

VFR 210_45 45 41 41 41 41 — — — 45

o VFR 210_60 60 41 41 41 40 — — — 45
K VFR 210_90 90 37 37 37 36 — — — 41
o | VFR210120 120 | 39 39 39 38 - — - 43
LL | VFR210_150 150 | 37 37 37 37 — - — 41
> | vER210_180 180 | 36 36 36 36 — — - 40
VFR 210_240 240 36 36 36 35 — — — 39
VFR210_300 300 | 35 35 35 34 — — — 39
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J (+10-4) [kgm?]

P100 | P112 | P132 | P160 | P180 | P200 | P225

HS
VF 250_7 7 — — 620 620 620 620 620 620
VF 250_10 10 — — 387 387 387 387 387 387
VF 250_15 15 — — 266 266 266 266 266 266
© | VF250_20 20 — — 242 242 242 242 242 242
g VF 250_30 30 — — 184 184 184 184 184 184
LL | VF250_40 40 — — 241 241 241 241 241 241
> | VF250_50 50 — — 240 240 240 240 240 240
VF 250_60 60 — — 158 158 158 158 158 158
VF 250_80 80 — — 160 160 160 160 160 160
VF250_100 100 | — — 149 149 149 149 149 149
VFR250_30 30 71 71 71 70 — — — 75
VFR250_45 45 58 58 57 57 — — — 61
o | VFR250_60 60 55 55 55 54 - = — 58
g VFR250 90 90 48 48 48 48 — — — 52
o |VFR250.120 120 | 55 55 54 54 — — — 58
LL | VFR250_150 150 | 55 55 54 54 — — — 58
> | vrr 250_180 180 | 46 46 45 45 — — — 49
VFR 250_240 240 | 46 46 45 45 — — — 49
VFR 250_300 300 | 45 45 44 44 — — — 48
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7

9 h6

LB

9 h6

OUTPUT

o 3
UNI 6604

251 30 ,26.5

10.2

M3x9

9 he

| LB

40 Hs

. In
kW | min-1 | Nm % (400V) kgm?
BN 27A4 0.04 | 1350 | 0.28 36 057 | 028 | 2.3 2.0 18 | 056 | 2.8 152 | 103 76
BN 27B4 0.06 | 1360 | 0.42 39 057 | 039 | 25 2.2 19 | 076 | 3.1 152 | 103 76
BN 27C4 0.09 | 1380 | 0.63 46 0.65 | 043 | 2.8 2.3 19 | 149 | 33 175 112 94

P, n M, n In
Is | Ms | Ma |(-104)
[D:[:ﬂz €S| A | 1 | Wr | Ma B | LB | AC | AD
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55 52 46 INPUT
205 20.5

105

55 52 | 46
20.5 20.5 T
P56 B14
N 8 | N4 n°3 | M2 Ho
Q) | :
‘ 0
66
80
55 30
20.5 20.5
[ 1 ] [ ]
T L JF
! | N
| o)
v [ s ©)
-l_l_j‘__l_\. -
| O
| © N e
‘ HH o H 1
Il_6.5
66 50
80 80
X\
55 52 46 """"""
20.5 20.5 55
T~ 205 20.5 .
/
1
QB! e
— NNl 7 N | o
NI "kf{"\, \7 “ v
18 R X \ ,
'\ / -
} \\ " <
e [ -
1.5 30T M6x6
63 65
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20.5 20.5
AT =8 %’\
— L AN :
yaias i
| AN $
0| o HE H K
w0 : ——
_'( |
’7_.._1"&4
16
50.5
’/
55 s ’#'4
20.5 205 \\
TN "
ﬁwﬂ\\a-i\
— el ™y ; o
o \_ N/ ' g ©
0| S
_u WERRY i
?) O- ! N ';
—_ P56 B14
66 o N
81 <
N4 n°3 ‘ M2 Ho
[ M M1 M2 N N1 N2 N3 N4 &
VF 30 P56 B5 9 10.4 3 120 100 80 7 7
VF 30 P56 B14 9 10.4 3 80 65 50 7 55 11
VF 30 P63 B5 12.8 4 140 115 95 8 95 '
VF 30 P63 B14 12.8 4 2 75 60 6 5.5
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VF 44...P (IEC)

64 65 _ _ 54
24.5 245

INPUT

1
M

SIIN

n_ ::: HH
85
52
90

64 65 . 54
245 245 ‘
i

1
]
1
\
TN
%
\
44.6
124.5

72

[ %
al

98 90
OUTPUT
64 44.6
24.5 245
I ] [ 1
SE L ‘ e}
‘ [(e}
m HOX
T I
1 S "
:j: ‘ HA I—U_ -
8.5
81 |.52 |
98 90
X
s 64 s 65 54 64
. . 245 245,

80
50 h8 |
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VF 44...P (IEC)

64 65 54
245 o 245
AN
L F1 ] ( B \m INPUT
— A
] N of
B ==y :
=18 =
7
1.9
60.5
64
24.5 245
TN
L FA1 B ISR NG FA2 |
d@h) \
BN\ s”
o| 2 1 ~E <
7 N2 ‘
MR N1
90
OUTPUT
64 65 55
24.5 o |.245
AT TN
Ao
o1 T\ .
of TN of N
< < ~
il i € !
81 | 8.5l | ‘ o
100 26| 26
80
[ M M1 M2 N N1 N2 N3 N4 &
VF 44 P63 B5 11 12.8 4 140 115 95 10 95
VF 44 P71 B5 14 16.3 5 160 130 110 10 95 ”0
VF 44 P63 B14 11 12.8 4 90 75 60 8 55 '
VF 44 P71B14 14 16.3 5 105 85 70 10 7
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E
S
24.5

18 H7
b
J

S
OUTPUT

W

N
245
E

a1 601 [

54

54

54
N

109

109
109

LB

VFR 44...BN 44

24.5

or <

24.5

24.5
-
24.5

64

81
98
64
.
81
98
64
\
|
T
TF=TF
AT
L4
L]
|
81
98
64

Riduttori
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24.5
24.5
24.5
2
o
o)
2
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VFR 44...BN 44

64 LB 109 54
245 245
EE | |
R
A 0
- i [Te) [oo
i N - ©] @®
I | N~ (&) ™ <
= o) :
Tlgl e
© L EET
o _i_ J
e
’—l‘i
60.5
64 LB 109 54
24.5 245 ‘
| FA1 | i | BV |
- ]
TR A L= 9
TN 9 PR 8
. i\ o LI | allfirhee ¢®
=8 o X I
LIt /
X _i_ 1J \_!_/’®
J N e -
90
64 LB 109 55
245 245
L]
of 21 0
5 ¥ d H-1—= S
U : :
Jm
P, n M, n In 104
= COS(p |_S E & ( 10 ) & LB AC AD
KW | mint | Nm | % A 1 In | Mn | Mn
(400V) kgm2
BN 44B4 0.06 | 1380 | 0.42 40 0.58 | 0.38 2.4 2.3 1.9 1.22 4.7 168 112 94
BN 44C4 0.09 | 1380 | 0.63 46 065 | 043 | 28 2.3 2 149 | 46 168 112 94
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33 120.5 54 52 INPUT

143

245

124.5

72
44.6

10

24.5

10

1205 _ _ 54 30

245 245"

80

" '50hs

5
o
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54

CF2 PE

I
===t

—tT 1l £ o
: ‘T g E
=Ty
245 M
64
30, 90
r—T—»
9
7

INPUT

| 1.
| bl =< {22
o ={©) s
~ ' /,® -
N~ Iy & I |
1] 85 245 245
= | FA2 | o
52
o D;\
of © L ©
4 io
1118 5 <
( - - w.y
© 81 _||®
100
5
jI-II‘L M M1 M2 N N1 N2 N3 N4 ﬁ
VF/VF 30/44 | P56 B14 9 10.4 3 80 65 50 7 5.5 35
VF/VF 30/44 | P63 B14 1" 12.8 4 90 75 60 6 55 )
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VF 49...P (IEC)

82 70 63
22.5 22.5
INPUT
—
[}
| A | e
=
i gg
8.5
63
110
82 70 63
22.5 22.5
0]
0 [se]
ol 12
<y oy
| N )
o
82 49.5
22.5 22.5
[ | L |
n * o
~
|V | O
17T ~ 3 o
i .85
98.5 63
124 110
82 70 63
22.5 22.5

107.5
68 hs _|
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VF 49...P (IEC)

22.5

22.5

z
R\
o)

125
70 H8
e |

85.5

22.5

22.5

E
3

9

125
70 H8

(
\

HE
=

i

Il

T

L

-
o

115

225

22.5

70

63

80

49.5

70

64.5

49.5
80

INPUT

OUTPUT

ol &
o2 0
I - :
© o
¢ 3
ﬂ M M1 M2 N N1 N2 N3 N4 o)
VF49  |P63B5 11 128 4 140 | 115 95 105 | 95
VF49 _ |P71B5 14 16.3 5 160 | 130 | 110 | 105 | 95
VF49 __ |P80B5 19| 218 6 200 | 165 | 130 10 15 | .,
VF49  |[P63B14 | 11 12.8 4 90 75 60 7 6 '
VF49  [P71B14 | 14 16.3 5 105 85 70 105 | 65
VF49  |P80B14 | 19 | 218 6 120 | 100 80 10 7
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z <
©

82 101 63
22.5 22.5
= INPUT
@\
NI gi Q ©
== | % %3 z
-7 2
“"'“ | ——
i ol S ) @
N _ . A
i i Il8.5
98.5 L&» L
124 110
82
225 225
1
s
()
—+H_ M- 1o} T
[t} T o
d @ i X
S
N AL
98.5 |63 | Nl
124 110

OUTPUT
82 49.5
22.5 22.5 39.5
| —
(U 2
— ©
Eym L e N
| - 3
98.5
124
82 101 63
22.5 22.5
gy
N
7 2
7ANGH SN2 RNEE
! 7 N wl «
of o \ ] Bl @\ g
N~ < I r
L P I FRNER
© e \ ¥ 8
| U 28 _~
= |
25 36.8} J—LM
94
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82
22.5 225
| F1 | i | F2 |
‘ _‘sﬁf /\\
=) \
e — ,l

) 125
70 Hs
el

125

‘10
12
85.5
82
22.5 22.5
| FA1 IR U FA2 |
)
K N 1\
2 | TeTToTE
S [/ - ﬁ
: L
I
<10
12
115
82
22.5 22.5

VFR 49...P (IEC)

101

63

101

100.5

49.5

63

101

64.5

100.5

INPUT

N3

M1

OUTPUT

8 Hs

Riduttori

o |
- . o g g
3¢ 3 B lge
u T g 3w T . 25 H7
< 3
!
315
i M M1 M2 N N1 N2 N3 N4 &
VFR49 _ |P63B5 | 11 12.8 4 140 | 115 9 11 [ M8x19| 50
@ Bonfiglioli 1237270



VF/VF 30/49...P (IEC)

INPUT

33, 1255 63

‘ij

OUTPUT

T
AN SENE
A LT o)) e
! UGN Rl
i ‘
\ o
8.5
63
110
52
82
225 i 225
—_—
- (o]
|
(e}
s
52
[ & |
225 225 !
: !
{ 1 N
T L y 4 Jt'_\ o
I FAIR W)
N/
=X&r ) 2
S &
v ©
—th__L_ {4 1
13[ N 8| o
i . - b 1
i |85
98.5 63
124 110
1255 63 30
[ ]
T RN
{|%rZ NYE; )
a ON: = F
W& ‘r 82
N ,/‘ 8
F’ T T
36.8 2.5
94 225 | |.225
82

124 /270
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VF/VF 30/49...P (IEC)

1255 63 30, 855 INPUT
i 12
| —— | N — 1 110
W= LE@Q
i JOyE
©) s e
W iy
. [0 225 225 [EN
%0 _ 82
1255 _ 63 30 115
N 12
——— - = 10
B T
M= e
[ I| W
Fa| L©) bt s
~—| = ‘ ‘ L
=
22.5 22.5
[ FA2 | FA1
90 82
52
NN
e
< o|w
< ‘ =
- ol =
¢l 3 f
- D w0
‘ 98.5 ©
117
q | |
M M1 M2 N N1 N2 N3 N4 o
VFIVF 30/49 [P56B14 | 9 104 3 80 65 50 7 55 45
VFIVF 30/49 [P63B14 | 11 12.8 4 90 75 60 6 55 '
@ Bonfiglioli 125/ 270
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725 LF ‘ AD
B L o \ 120
102 i 35 35
‘ 51 il ‘
' -1 p——
I voE
o>é | o ¢| 'é Y
= 4| SO SRS S (g
| | i\l/ $ N
A T o L o o
o o TN S| Jof M-l g
Sl o ~ = < D = 10 RN |
x| e @ | *
R 1l
| Sl e
T o= | -
© |46_|
76
94
3,].53,|.53 || 3
72.5 LF AD
L 120
35 ‘ 35
N TN
| [SE==TE 1
1L 1 /W,,,,L,
T N | @
)} ~| © . S
g = _\( -t : -~
alle
5
kI
116
72.5 LF
L
UFC1
N
o |9
urc_ i
)

OUTPUT

M...FD
M_ M...FA M...FD M...FA

| |BID |Ac| H L |AD f|LF | R | AD R AD

W63 [S1 M1 138204 289 108 | 13 |350| 15 | 103 | 135|124 | 108
W63 |S2 |M2S | 156|213 317 119 | 17 |393 | 20 | 129 | 146 | 134 | 119

283

* Auf beiden seiten
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725 P

N3

M8x14
375
0.5

110

*90
22°30
1
=
182.5
T
102

8|
E

72.5

M1

115 Hg
180

OUTPUT

28.3

120 i 7‘ A
35 35 T
e [ R T
i { ' . 25 Hr
i

115 Hg
180

m M M1 M2 N N1 N2 N3 N4 P o
W63 P71B5 14 | 163 5 160 | 130 | 110 11 9 95 6.3
W63 P80 B5 19 | 218 6 200 | 165 | 130 | 12 | 115 | 102 | 65
W63 P90 B5 24| 273 8 200 | 165 | 130 | 12 | 115 | 102 | 6.4
W63 PT1B14 | 14 | 163 5 105 | 85 70 11 6.5 95 6.1
W63 P80B14 | 19 | 218 6 120 | 100 | 80 11 65 | 102 | 63
W63 P0B14 | 24 | 27.3 8 140 | 115 | 95 11 85 | 102 | 63

@ Bonfiglioli

Riduttori
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120 INPUT
s 36
2 P1
= =
© S % K
i ol B N
e T el TN o
2 e —_ 5
° 1y rrals| 2
- N AT N
[t} '1‘ *
| Ll
S
s
76
94
3 |.53,.].53 |3 _
=
120
B
[ UF1 | [ UF2 |
2o
0 3
5 OUTPUT
1
116
725 P "
&
{ UFC1 UFC2
2o
o &
B M M1 | M2 N Nt | N2 | N3 | N4 P Pl | &

WR 63 |P63B5 1 12.8 140 115 95 10 M8x10 | 133.5 | 11.42
WR 63 |P71B5 14 16.3 5 160 130 110 10 M8x10 | 133.5 | 11.42

* Auf beiden seiten

N

71
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VF/W 30/63...P (IEC)

52 INPUT

30

110
) |

182.5
102
*75 h8
\
:kJI
i

725
So_ ||
e
=
—F&
&

i | H‘ 40

52 ) 165 725

P56 B14
N

N4 n°3 M2 Ho

180
115 H8

&)

180
115 H8

5
[UFC 1

M M M1 M2 N N1 N2 N3 N4 fico
VF/W 30/63 |P56 B5 9 104 3 120 100 80 7 7
VFI/W 30/63 | P63 B5 11 12.8 4 140 115 95 8 95 80
VF/W 30/63 |P56B14 | O 104 3 80 65 50 7 5.5 '
VF/W 30/63 [P63B14 | 11 12.8 4 90 75 60 6 55

* Auf beiden seiten
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M8x14

*125
*110

87 LF |
B L o
109.5 i
46.5 it ‘
N it
|
Q
I I S B O 11
I I
, N
AR )
126
174
87 LF

===

AD
127
40 ‘ 40
: 1‘}\
07 &) & T
vl g {
ol 8 el
S I R
SR = B
5 - | - *
B IR
0 ‘ ! I::ﬂ
= |44, |
- 82
104
3,]|585]585] 3
AD
127
40 40
I ©
Ilo
5
A2,
111

UFCR1 [l

M..FD
M_ MO EA | M.FD | M.FA
| /ED | AC| H | L AD ga|LF @ R AD| R |AD
W75 S1 [M1_| 138 | 231 | 308 | 108 | 16.0| 369 | 18.2| 103 | 135 | 124 | 108
W75 [S2 |M2S | 153 | 240 | 333 | 119 | 18.5| 409 | 21.6| 129 | 146 | 134 | 119
W75 [S3 |M3S | 193 2585 376 | 142 | 25.6 | 472 | 31 | 160 | 158 | 160 | 142
W75 |S3 |M3L | 193 |258.5 408 | 142 | 28.6| 499 | 34 | 160 | 158 | 160 | 142

* Auf beiden seiten

# Verklrzte Flansch

200 (160)
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M8x14

*110

#
12.5 (1)

220.5

133.5

87

46.5

#
. 65050 |

M M1 M2 N N1 N2 N3 N4 P o
W 75 P71 B5 14 16.3 5 160 130 110 11 9 112 9.5
W 75 P80 B5 19 21.8 6 200 165 130 12 1.5 12 9.7
W75 P90 B5 24 27.3 8 200 165 130 12 1.5 112 9.6
W 75 P100 B5 28 31.3 8 250 215 180 13 125 120 9.7
W75 P112 B5 28 31.3 8 250 215 180 13 125 120 9.7
W 75 P80 B14 19 21.8 6 120 100 80 75 6.5 112 9.4
W75 P90 B14 24 27.3 8 140 115 95 75 8.5 12 9.4
W 75 P100B14 | 28 31.3 8 160 130 110 10 8.5 120 9.5
W 75 P112B14 | 28 31.3 8 160 130 110 10 8.5 120 9.5

* Auf beiden seiten

# Verkilrzte Flansch

@ Bonfiglioli

Riduttori
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«110
9., M8x14

#
| 165030

133.5

220.5

87

126

46.5

urcr1 |l

130 Hs
200

INPUT

N3

M1

STANDARD OUTPUT

33.3

31.3

E M M1 M2 N N1 N2 N3 N4 P P1 ﬁ
WR 75 P63 B5 11 12.8 4 140 115 95 10 M8x10 | 152 23.53 | 10.6
WR 75 P71 B5 14 16.3 5 160 130 110 10 M8x10 | 152 | 23.53 | 10.7
WR 75 P80 B5 19 21.8 6 200 165 130 12  |[M10x13| 163.5 11 11.5
WR 75 P90 B5 24 27.3 8 200 165 130 12  |[M10x13| 163.5 11 11.6
* Auf beiden seiten # Verklrzte Flansch
132/ 270 @ Bonfiglioli
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z <
©

65 87
= INPUT
109.5
46.5 ‘ «,l
b4
of 3 1 # = I ]
©| ,
[l E . o
[3] A
[ L Dj
| Kl
N~ a
@ i =g I
Y m.TiT' ‘
21 N
40 | 40
3 || .58.5[585 | 3
127 =
65
]
[ T 19
GEBE r
L1 ﬁ
ol o T
N| ™ o

[ UF1 | "
3
65 ‘ 192 87
\
L ON REQUEST OUTPUT
o i @
s %2 ™~ =
el 3 iy _
- & ([l & ®
5 40 ‘ 40
12 ! | 127 | 165 (130) ‘
[ UFC1 [ | UFC2 |
[UFCR1] [UFCR2]
ﬂ M M1 M2 N N1 N2 N3 N4 Jicol
VF/W 44/75 |P63 B5 1" 12.8 4 140 115 95 10 9.5
VFI/W 44/75 |P71 B5 14 16.3 5 160 130 110 10 9.5 125
VF/W 44/75 |P63 B14 1 12.8 4 90 75 60 8 55 ’
VFI/W 44/75 |P71 B14 14 16.3 5 105 85 70 10 7
* Auf beiden seiten # Verklrzte Flansch

Bonfiglioli
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100 _, LF g AD
B L o | 140
44 i 145 | A5
72 i ‘
@ N \ o Y — .
g ! o ST e
s I o o1 0| g s Y
B o el
A T > |
* | x ) - ——h_a - hant
- [=] || 1 *
f 2 | il
Wl L
. = |57,
101
~— \—T‘
125
35 || 64.5]64.5] 35
AD
140
A5 2
LUF1 =
)
/é‘ Wi 1
o] 1 ]e
12 A B
CD_OO - -=th Il o
IS
6
15| |,
151
100 LF ‘
L |
i 45,
ol UFCH| UFC2
N
) T
R U R Y ERN &) I S
1< @ id
! - crgg -1 2 o
et I IR
&
OUTPUT
M...FD
M_ M. FA M...FD M...FA 10H8
@ | O Ac| H | L AD @|LF @ R AD R AD J
W86 |S1 M1 138 | 256 | 324 | 108 | 20.1| 385 |22.3| 103 | 135 | 124 | 108 3
W86 |S2 |M2S | 156 | 265 | 349 | 119 |22.6| 425 |25.7| 129 | 146 | 134 | 119
W 86 |S3 |M3S | 193 |283.5 392 | 142 129.7| 488 | 35 | 160 | 158 | 160 | 142
W86 S3 |M3L | 193 |283.5 424 | 142 | 33 |515] 36 | 160 | 158 | 160 | 142

* Auf beiden seiten
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2
©

INPUT
@ .
*
3 py
s ol e {1
S B
© hd o
3 S 3 o IO 7 1| A B
Bt N — N el
s - T 2
M -5 =
S N
oL
b ol o7 ]
= = |57,

M1

pd

152 Hg
210

OUTPUT

10 H8

38.3

152 H8
210

M M1 M2 N N1 N2 N3 N4 P &
W 86 P71 B5 14 16.3 5 160 130 110 11 9 128 13.6
W 86 P80 B5 19 21.8 6 200 165 130 12 1.5 128 13.8
W 86 P90 B5 24 27.3 8 200 165 130 12 1.5 128 13.7
W 86 P100 B5 28 31.3 8 250 215 180 13 12.5 136 13.8
W 86 P112 BS 28 31.3 8 250 215 180 13 12.5 136 13.8
W 86 P80 B14 19 21.8 6 120 100 80 7.5 6.5 128 13.5
W 86 P90 B14 24 27.3 8 140 115 95 7.5 8.5 128 13.5
W 86 P100 B14 28 31.3 8 160 130 110 10 8.5 136 13.6
W 86 P112 B14 28 31.3 8 160 130 110 10 8.5 136 13.6

* Auf beiden seiten

@ Bonfiglioli
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INPUT
100 _, P 140
ia4 s s
72 2 P1
@ | L I
I Ce® e i
G =y SR o il
-z ==\ g i\/ﬁwﬂ N>
v EEmi@))E e g F
77?':\‘\1 N " 8 AN iy M1 *
[ N a4
=N z 3T, | 3
= = 01 M2 Ho N4
150 101 By
125 ~— I3
200 35 | 645|645 35 R
=T 7))
= HH0) /
\ T ’
NUE
| UF1 | | UF2 | M
R N2
N1
% (=]
8 &
OUTPUT
UFC1 UFC2
B
110.5 B
B M M1 | M2 N Nt | N2 | N3 | N4 P Pl |
WR86 |P63B5 | 11 12.8 4 140 | 115 [ 95 10 [ M8x10| 168 | 354 | 143
WR86 |P71B5 | 14 | 163 5 160 | 130 | 110 | 10 | M8x10| 168 | 354 | 144
WRS86 (P80B5 | 19 | 218 6 200 | 165 | 130 [ 12 [M10x13| 179.5 | 229 | 15.2
WRS86 |P90B5 | 24 | 273 8 200 | 165 | 130 | 12 [M10x13| 179.5 [ 229 | 153
* Auf beiden seiten
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VF/W 44/86... P (IEC)

65

145.5

245.5

100

45

51135

| 208

<100

1

144

M10x18

144

* 150
200

INPUT

LUF_ outeu
5 || 10 H8
15 !
[ UF1 R
of ML
N
. 35 Hr7
o °
ol T o
6
UFC1E UFC2
ﬂ M M1 M2 N N1 N2 N3 N4 Jicol
VF/W 44/86 | P63 B5 11 12.8 4 140 115 95 10 9.5
VF/W 44/86_|P71B5 14 16.3 5 160 130 110 10 95 166
VF/W 44/86 | P63 B14 11 12.8 4 90 75 60 8 55 '
VF/W 44/86 |P71B14 | 14 16.3 5 105 85 70 10 7

* Auf beiden seiten

@ Bonfiglioli
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125 LF ‘ AD
\ L \ 155
. 174 N 45_ | 45
‘ 82 il ‘
2 | \‘ o , I Y
& : | & Y
= ©
= - ‘ ST B T R LQ— Q€ do | Te —
2 B | - hd ' @p S
“ ¥ TR ‘ — e 1g ] 1 A AT |
WP & 8 i )
1 - - £o ]l
b ‘ J:\:{:J::IJHLI”Lq}
- ¥ 69
- 184 115
250 143
35 | 73,| 73 || 35
L UF1 B
7 [¢
&
125 LF
L
UFC1
z |
&
OUTPUT
M...FD
M_ M...FA M...FD M...FA )
| 'BID |Ac| H | L AD| @ |LF @ R | AD R | AD 2
S2 | M2S 156 | 313 | 364 | 119 | 38 | 440 | 41 | 129 | 146 | 134 | 119
W110 |S3 | M3S 193 | 332 | 407 | 142 | 46 | 503 | 50 | 160 | 158 | 160 | 142
W110 |S3 | M3L 193 | 332 | 439 | 142 | 48 | 530 | 53 | 160 | 158 | 160 | 142

* Auf beiden seiten
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* 165
\ M12x19

14

184
* 200

250

308

183
58

—

_
184

125

110.1

*130 h8

3.5

170 Hs

280

170 H8
280

N3

OUTPUT

45.3

12 Hs
P
!
—T

42 Hr

ﬂ] M M1 M2 N N1 N2 N3 N4 P fico
W110  |P80B5 19 | 218 6 200 | 165 | 130 | — [M10x12| 143 | 28
W110 _ |P90B5 24 | 273 8 200 | 165 | 130 | — [M10x12| 143 | 28
W110  |[P100B5 | 28 | 313 8 250 | 215 | 180 13 13 151 29
W110  [P112B5 | 28 | 313 8 250 | 215 | 180 13 13 151 29
W110 _ [P132B5 | 38 | 413 | 10 | 300 | 265 | 230 16 14| 226 | 31
W110 |[P80B14 | 19 | 218 6 120 | 100 | 80 75 7 143 | 275
W110  |[P90B14 | 24 | 273 8 140 | 115 95 6.5 9 143 | 275
W110  |[P100B14| 28 | 313 8 160 | 130 | 110 13 9 151 27
W110  |P112B14 | 28 | 313 8 160 | 130 | 110 13 9 151 27

* Auf beiden seiten

@ Bonfiglioli
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M12x19

*165
L
22°30

14“‘

183

308

125

58

INPUT

184

*130 hs,
110.1

35

N3

M1

[ UF1
ouTPUT
o
9
UFC2
E M | M1 | M2 | N Nt | N2 | N3 | N4 P Pl | &
WR110 |P71B5 14 | 163 | 5 | 160 | 130 | 110 | 10 [M8x14| 185 | 586 | 305
WR 110 | P80 B5 19 | 218 | 6 | 200 | 165 | 130 | 14 [M10x15] 204 | 21.1 | 31
WR 110 _|P90 B5 24 | 273 | 8 | 200 | 165 | 130 | 14 |M10x15| 204 | 211 | 31
WR110 [P100B5 | 28 | 313 | 8 | 250 | 215 | 180 | 14 |M12x13] 213 | 211 | 32
WR110 |P112B5 | 28 | 313 | 8 | 250 | 215 | 180 | 14 |M12x13[ 213 | 211 | 32
* Auf beiden seiten
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VF/W 49/110...P (IEC)

INPUT

308

183

125

280
170 H8

12

20

46.5

245

245

OUTPUT

12 H8

2
70
. 42 Hr
T 19
o| T8 T
E ) =
e o | I
I O
oo
12 45 ‘ 45
[UFC1ER | 155 UFC2
1315
M M M1 M2 N N1 N2 N3 N4 fico
P63 B5 11 12.8 4 140 115 95 105 9.5
VF/W 49/110| P71 B5 14 16.3 5 160 130 110 105 9.5
VF/W 49/110| P80 B5 19 21.8 6 200 165 130 10 1.5 23
VF/W 49/110| P63 B14 11 12.8 4 90 75 60 7 6
VF/W 49/110| P71 B14 14 16.3 5 105 85 70 10.5 6.5
VFIW 49/110| P80 B14 19 21.8 6 120 100 80 10 7

* Auf beiden seiten

@ Bonfiglioli
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INPUT

€N

N4

M2 Ho

N2
N1

154

185

220

52.5

165

191

245

52.5

310

154

85

1

16
220
310

52.5

165

.M5|.I-”m i

52.5

OUTPUT

45 H7

68l

52.5

165

191

245

52.5

@ Bonfiglioli
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165 185 154
52.5 52.5
L F1 i F2 | INPUT
L
7§3(\, gg
ol g [—Hl 8
2 =
|18
Ll.20
197.5
165 N
525 52.5 185 154 M2ZHo N4
1
FC1 | T V \H
= TN\ Ea . ! \\
. \(A \ ™1 — = . E ,\l. (\J\/ I/
S gy CZSINAY N
| FC_ [P gtas ) (7N E ol LA
8|8 [P Q / N[
s one
1T.20 N1
1375
OUTPUT
165 185 154
52.5 52.5
]
=l A\ [ P2 | .
/ § 2
_ 4\ I - % 8@ <
B zf Vo ) L
2 / .
4785 | M12x23
M M M1 M2 N N1 N2 N3 N4 &
VF130 | P90 B5 24 273 8 200 165 130 17 11
VF130  |P100 B5 28 313 8 250 215 180 17 13 49
VF130  |P112 B5 28 313 8 250 215 180 17 13
VF130 |P132B5 38 40 1# 10 300 265 230 17 13
# Verkleinertes Palifeder
@ Bonfiglioli 1431 270
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165
52.5 52.5
191
245
165
52.5 52.5

220

165
52.5 52.5
)
191 -
245

85

415

16

INPUT

85

130
195

348

18

N3

M1

OUTPUT

48.8

144 /270
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z
©

165 212 154
52.5 525
[ F1 | [ F2 | INPUT
( L g
7N 3] o
SE i N
(3 | T
R I \
.
|18
20
197.5
165
525 52.5 212 154
FC1
L % (=}
KT &
o [T 3
Q T T M
) g i = =iy
s i
|12
120
137.5
OUTPUT
165 212 154
525 52.5
EN ;
(717} ol T T | o
AN 3] EaNMER
o 2 _-.1:{::.__.1 /@ \ -
Q8 L 7/ 3
- | ~ 6 e
\ q -

4_|785 ||l m12x23
215
i M M1 M2 N N1 N2 N3 N4 &
VFR130 |P80B5 | 19K6 | 218 6 200 165 | 130 12| M10x25
VFR130 |P90B5 | 24K6 | 27.3 8 200 165 | 130 12 [ M10x25|
VFR130 |P100B5 | 2606 | 29.1# 8 250 | 215 | 180 13| M12x35
VFR130 |P112B5 | 28J6 | 29.1# 8 250 | 215 | 180 13| M12x35

# Verkleinertes Pal¥feder

@ Bonfiglioli 145/ 270

Riduttori



_AD 245 . 154 LF 87 OUTPUT
60 ‘ L ‘
B [ @ i 0
i ‘ L N
: N i Q
m RS 1= P
. = [pe— ,‘ -} - le} \ (ME1:S ——— r ©
@ 1 = 52.5 0
| \ 165 | 9 ¥
| 1 ,
16 of Lo
220 - 245
310
LF
pE——
165
52.5 \ 52.5
i I
v Py B g
( + © ©
<
S U
\ ] @ |
LF
L
165 130 R
52.5 52.5 6217
o n——
2 ( © 8
O — - ,!_,,,A
\ To )
i i : ©
| ' N
T | N
! i \
L..!..J - <
| | IelNTe]
1 | | &
i | -~
' 1 o | 16
191 = 220
245 310

146 /270
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R R
_AD_ 245 154 AC AC
e B i3
‘ == == '
|: ‘ 137.5
: 20
‘ 5 === T
= Sh
' T 2 == || £
1D | —h B
| FR_| -~ gl
| [T6217 | || 6217
"F2 | 525 Lmsi 52.5 B = 525 Eﬁé 52,5 FC1
| FR2 | | FR1 |
R
_AD 245 154 AC
le= J\' -
'y !
i OUTPUT
\
J| 10
1) _
T T o ]
|
|| M12x23 L P2 62.17 |Eé.5 4 [ P1
52.5 . 52.5
165
M...FD
M_ M...FA M...FD M...FA
% | |00 Ac | L | AD @ LF @ | R | AD | R | AD
WI/VF 63/130 |S1 M1 138 419 108 63 480 65 103 135 124 108
WIVF 63/130 |S2 M2S 156 447 119 68 523 71 129 146 134 119

Riduttori



7

W/VF 63/130...P (IEC)

~

N
n )

60 245 T154
o)
_ /T\ |
ENFCONE
[sp]
|
)
16
- 220 ET
310
P
165
52.5 52.5

P
~
165
52.5 52.5
A=
i
EI
!
"""I—_
i
i
i
[se)
191 -

245

87

72.5|

130,

INPUT

348

195

130

il

OUTPUT

62.17

48.8

60

245

| 154
195

220
310

148 /270
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z <
©

245 154 62.17 197.5 62.17 137.5
20 20
18 B R A DET
o R o
""" — Z +
—— 1] =1
| | © | : ©
T T Th Il S | I o
EINEaT gl ATITIE Q) S
T = T | A
§| ! _"‘I
_

{44

52.5 525 525 525
[ F2 | e [_F1 | FC2 v FC1

INPUT

245 154

| M12x23

OUTPUT

% m M M1 M2 N N1 N2 N3 N4 P fico
WIVF 63/130| P71 B5 14 | 163 5 160 | 130 | 110 11 9 95
WIVF 63/130| P80 B5 19 | 218 6 200 | 165 | 130 12 | 115 | 102
WIVF 63/130| P90 B5 24 | 273 8 200 | 165 | 130 12| 115 | 102 |
WIVF 63/130(P71B14 | 14 | 16.3 5 105 | 85 70 11 6.5 95
W/VF 63/130(P80B14 | 19 | 2138 6 120 | 100 | 80 11 65 | 102
WIVF 63/130P90B14 | 24 | 273 8 140 | 115 | 95 11 85 | 102
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INPUT

N3
2 1

175 190 179
55 55
4 =
, [
| .
v M= LD)- o
ISR o
T Bl oY
b S W MY
! i
i i 18 I
211 240
260 330
OUTPUT
175 150
55 55
; ! 1
L T 1 Q
! [ 3 8
! ' *
1 o 50 H7
| i N~ o
L | - g
| | Y
' ' S i|_18
211 240
260 330
@ Bonfiglioli
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55

350
200 Hs
7

175

350

FC2

150
‘ 218

150

218

INPUT

M1

| P1 = _
©
— © B
S 3|~
- 2
: 3
| M14x23
[ M M1 M2 N N1 N2 N3 N4 o)
VF150 |P100B5 | 28 313 8 250 | 215 | 180 11 13
VF150 |P112B5 | 28 313 8 250 | 215 | 180 11 13 60
VF150 |P132B5 | 38 413 10 300 | 265 | 230 16 13
VF150 |P160B5 | 42 | 446# | 12 350 | 300 | 250 18 18

# Verkleinertes Pal¥feder
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55

175

55

T

55

|
~th

-

175

55

255

55

175

55

21
260

20

97

ILis

475

97

150
220
400

INPUT

20

152 /270
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7

VFR 150...P (IEC)

175

55

1
-

,g
H
.
H

350
200 1g
D

220

175

55

270

r9_7>

r
l

270

179

INPUT

FC1
| FRA | | FR2
] A [Te}
N\ ©
- g
g - L
OuTPUT
175 270 179
55 55
[_P1 ‘ | P2
faany 3
1IN ai 5
ol T HT T T LI
i
4_|835 | M14x23
i M M1 M2 N N1 N2 N3 N4 Jo)
VFR150 |[P90B5 | 24K6 | 273 8 200 | 165 | 130 13| M10x25
VFR150 |P100B5 | 28K6 | 313 8 250 | 215 | 180 13 [ Mi2x35 |
VFR150 |P112B5 | 28J6 | 313 8 250 | 215 | 180 13 | M12x35
VFR150 |P132B5 | 38J6 | 39.6%# | 10 300 | 265 | 230 13 | M12x35

# Verkleinertes Pal¥feder
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_AD 278 _ 179 LF 100, OUTPUT

70 ‘ L ‘

SlLS -- J } [ A 8
> I 1 ey x - A A
) (
8£ :’,:g ° 2,+,k D ‘ § _

= [AOx] ¢ \ | -

| 55 o

20 ||
T
Sy
==
P

|
| ,
18 21
330 260
LF
p——
175
55 \ 55
‘ T 1
i i
- 1|
Bl :
Q1 ¥ |8
v —h ]~
N
211
260
LF
ij
175 150 R
55 55
86.9
1
o
o
<(Lo 7! ST 0 Q
< \ ol o Lo
i ' ©
' ~
[ | ~
! o
! IR
S ilas
211 o 240
260 330
154 / 270 @ Bonfiglioli
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179

179

150

<R

LF

AC
w—+-
I

[

E,

| F2 B

LF

F;
|

OUTPUT

(D) o| © @
\ : /) o ~L.T.J--- QN 8
= @ IEE. ‘ I[E.
x‘b’/ |
| M14x23 86.9 | | |83.5] 4
55 | || 55
175
M...FD
M EA M...FD M...FA
Z% B | Ac L | AD | @ | LF | @ | R | AD | R | AD
WIVF 86/150 | S1 M1 138 | 474 | 108 | 82 | 385 | 84 | 103 | 135 | 124 | 108
W/VF 86/150 |S2 __|M2S | 156 | 499 | 119 | 86 | 425 | 89 | 129 | 146 | 134 | 119
W/VF 86/150 |S3 _ |M3S | 193 | 542 | 142 | 91 | 488 | 97 | 160 | 158 | 160 | 142
W/VF86/150 |S3  |M3L | 193 | 574 | 142 | 99 | 515 | 104 | 160 | 158 | 160 | 142
@ Bonfiglioli
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W/VF 86/150...P (IEC)

70 278 179 INPUT

- 7\ -
el 1
o
i AN~

438

211 |

20, ][

55 55

OUTPUT

86.9

§
-
400

_150

220

55 55

70

278

.H\ :
179
220

E
20
NI
S

156 / 270 @ Bonfiglioli
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7

W/VF 86/150...P (IEC)

278 179 86.9 220 86.9 145.5
22 22
o *ﬁ 2 1 ﬁ 13
S I ST
RO e
s | P e 2| 2
B -L.T.J-- : 8 (3] S ST ' 8 [32]
1 — ==
| P2 Rt e F1 | FC2 B e FC1|
A | FR1
INPUT
218 179 86.9
3
3
| M14x23
175
OUTPUT
.
3
% M M1 M2 N N1 N2 N3 N4 P fico
WIVF 86/150 |P71 B5 14 16.3 5 160 | 130 | 110 11 9 128
WIVF 86/150 | P80 B5 19 21.8 6 200 | 165 | 130 12 115 | 128
WIVF 86/150 | P90 B5 24 27.3 8 200 | 165 | 130 12 115 | 128
WIVF 86/150 |P100 B5 28 31.3 8 250 | 215 | 180 13 125 | 136
WIVF 86/150 |P112 B5 28 31.3 8 250 | 215 | 180 13 125 | 136 75
WI/VF 86/150 |P80 B14 19 21.8 6 120 [ 100 80 7.5 6.5 128
WIVF 86/150 | P90 B14 24 273 8 140 | 115 95 75 8.5 128
WIVF 86/150 |P100B14 | 28 31.3 8 160 | 130 | 110 10 8.5 136
WIVF 86/150 |P112B14 | 28 31.3 8 160 | 130 | 110 10 8.5 136
@ Bonfiglioli 157 1 270
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VF 185...P (IEC)

2005

217

INPUT

EN

M2 He

N2

N1

1S
_w.mwr_ 52

2z
270
360

65

190

251
313

65

2005

217

[44

22

270
360

190

OUTPUT

60 H7

65

yAT4

vSZ
$00Z 7

| 22
270

190

65

[44

360

@ Bonfiglioli
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2
©

190 217 2005
65 65
——
| F1 Iy ,i.\ [ F2 | INPUT
@\ «.
~——\| | / o
S I w|
8 T AT =
o \
—
22
255
190
65 65 217 2005
n
| FR1 | é/ A\ | FR2 |
\/ \ 1 <
W——\ ) as
© : | ~— [N \ BN
8 T 2 [y ~
SN A=
o i
e
[ 13
.22
155.5
OUTPUT
190 217 2005 18 18
65 65
/—+—\ -
[ P1 | A [ P2 | &
1 j 3
— A — 4] 7: g
NGz 6 IS

4,191 | M16x25
ﬂ M M1 M2 N N1 N2 N3 N4 o)
VF185_ |P100B5 | 28 313 8 250 | 215 | 180 16 13
VF185__ |P112B5 | 28 313 8 250 | 215 | 180 16 13
VF185  |P132B5 | 38 413 10 300 | 265 | 230 16 13 94
VF185  |P160B5 | 42 45.3 12 350 | 300 | 250 18 18
VF185_ |P180B5 | 48 | 512# | 14 350 | 300 | 250 18 18

# Verkleinertes Pal¥feder
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VFR 185...P (IEC)

190
65 65 300 2005

INPUT

' (44*4

L
544

251
313

M1

65 L 65

97

i
185.4
254
457

290
1
+

JL
o -
o

22

190
65 65

64.4

i
- _L_+_J_ -

22

251
313

@ Bonfiglioli
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2

VFR 185...P (IEC)

190

65

65

e

300

2005

290

INPUT

= 2
of £ ~1rl%w~
A \
— i
22
255
190
65 65 300 2005
s
o
<F &
[To}
g 8
S
OUTPUT
190 300 2005
65 65
[ P1 | ;
f% © <
TR N —| - S 3
WINT I\I BN e
2 =T @ AW o
N | ‘/o/ 3
i =7/ W
ENEIN I Lmtexes
265
i M M1 M2 N N1 N2 N3 N4 &
VFR185 |[P90B5 | 24K6 | 27.3 8 200 165 | 130 13| M10x25
VFR185 |P100B5 | 28K6 | 31.3 8 250 | 215 | 180 13 [ M1235] o
VFR185 |P112B5 | 28K6 | 31.3 8 250 | 215 | 180 13| M12x35
VFR185 |P132B5 | 38J6 | 39.6%# | 10 300 | 265 | 230 13| M12x35

# Verkleinertes Pal¥feder
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AD_ 305 2005 LF 100, OUTPUT

6.9
1
A
o] M |O
|
q
R
4
T
|
1
N
185.4| 100
|

8
o 0
i
o
i
521
-
T»I
Wov
a
T
64.4

2 [
T
3
B 5=
! 254

liLL22 L 251 | - 60 v
a: o
LF
]
190
65 \ 65
‘ T |
| 1
i |
KN - >
et ¢
<
\ ] &
251
313
LF
L
190 185.4 R
65 65
86.9
F A
o
< o { _— °7 =
< T
\ [o] o Ho
2 | = 8
| , &
| v | .
i ol
i |22
251 o 270
313 360
@ Bonfiglioli
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LR R,
_AD 305 200.5 AC A
o= = = ,777__1L_~
255 1) 4555
22 22
J| O AR g
= %j =
Rl % ﬁ-ﬁmﬂﬁ_ti%é g
| N | 1 N
.EQ D=t | T 1
86.9 ! 86.9 A
2 B <1 [l Fe2 R R R FC
| FR2 | | FR1 |
i»{
_AD_ 305 2005 AC OUTPUT
— - T = — -
- |
[ . [i]
) O —
<
il T 2O
=m ||| [ P1 |
|| M16x23 869 | | [91] 4
65 65
190
M..FD
M EA M...FD M...FA
% B) | Ac | L | AD @ LF @ R | AD | R | AD
W/VF 86/185 | S1 M1 138 | 509 | 108 | 116 | 570 | 118 | 103 | 135 | 124 | 108
WIVF 86/185 | S2 M2S 156 | 534 | 119 | 120 | 610 | 123 | 129 | 146 | 134 | 119
WIVF 86/185 | S3 M3S 193 | 577 | 142 | 125 | 673 | 131 | 160 | 158 | 160 | 142
WI/VF 86/185 | S3 M3L 193 | 609 | 142 | 133 | 700 | 138 | 160 | 158 | 160 | 142
@ Bonfiglioli 163/ 270
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W/VF 86/185...P (IEC)

.70 305 2005 P _ 100 INPUT

o —

4"?
=}
@ § i
8? N g
65
<
[Tel
_| N
22 i 251 o
- 270 N 313
360
P
65
OUTPUT
| N | ;
< e
o]
A
<
N 22 3
270
360
P
[~
190
65 65
o
: =y
o
| 0
1 =]
| =]
T I 1 N
!
L.f.J—~
i . 8y
(32]
i !

22

w [N
e

@ |2
w N
o N
o |o
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W/VF 86/185...P (IEC)

305 2005 86.9 255 86.9 155.5
22 22
S 1 BAKE]
-0
S = SIgeT
- = I| o = H I o
BJ ) SRR Sk TR 88
_/Rl _‘§ gy ] [
i ~d_ v
65 65 65 65
[ F2 | [ F1 | | FC1 ]
350 190 190
A | FRA |
‘ 305 2005 ﬁ
% © n_r
fiESIFE &)
= oS
8 Lo b a 152l
S [ P2 | [ P1 |
| M16x23 |91, |4
65 | 1.65
190
OUTPUT
18 Hs
< i
3 N\ T
. 60 H7
% m M M1 M2 N N1 N2 N3 N4 P fico
W/VF 86/185| P71 B5 14 16.3 5 160 130 110 11 9 128
W/VF 86/185| P80 B5 19 21.8 6 200 165 130 12 11.5 128
W/VF 86/185| P90 B5 24 27.3 8 200 165 130 12 11.5 128
W/VF 86/185/ P100 B5 28 31.3 8 250 215 180 13 12.5 136
W/VF 86/185/P112 B5 28 31.3 8 250 215 180 13 12.5 136 109
WI/VF 86/185| P80 B14 19 21.8 6 120 100 80 7.5 6.5 128
W/VF 86/185| P90 B14 24 27.3 8 140 115 95 7.5 8.5 128
W/VF 86/185/P100 B14 28 31.3 8 160 130 110 10 8.5 136
WI/VF 86/185/P112 B14 28 31.3 8 160 130 110 10 8.5 136
@ Bonfiglioli 165/ 270
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N2
N1

INPUT

277

F2

°14

85
85

260
265
320
260
o

85
85

90 H7
Riduttori
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260

85

85

i

1
1

-
1

320

260

85

85

1

350
250 hs

(OB

O

a
1
L

1
==

1

ki

250

N
[V
- Y
0
(2]
‘ (s2)
Ll 26
| 340
440
F2 277
L ©
—_ — - ‘, - — o
ST ol @
— /g \Gﬁ\ IJ N «©
KO
XKJ_g/ 8
f’ N
| M16x30
300

INPUT

M1

OUTPUT

25 Hs

< |
S T\ T
. 90 H7
In den Ausflihrungen A und P wird das Lufterrad eingebaud.
Die Motorflansch-Ausflihrung wird serienmafig mit kompletter Motorkupplung geliefert.
ﬂ F2 M M1 | M2 N N1 N2 | N3 | N4 | &

VF 210 P132 B5 485 38 41.3 10 300 265 230 25 M12
VF 210 P160 B5 460 42 45.3 12 350 300 250 22 18
VF 210 P180 B5 460 48 51.8 14 350 300 250 22 18 210
VF 210 P200 B5 485 55 59.3 16 400 350 300 25 M16
VF 210 P225 B5 490 60 64.4 18 450 400 350 22 18 #

# N. 8 Bohrungen 45°

@ Bonfiglioli
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INPUT

337 277

85 85

85 85

95.4

@ Bonfiglioli

Riduttori

168 /270



260
85 85

260 337
85 85

277

337

335

ok
"

350
250 h8
T
H
[
I

5 250

In den Ausfiihrungen A und P wird das Lifterrad eingebaud.

343

INPUT

OUTPUT

95.4

i M M1 M2 N N1 N2 N3 N4 2
VFR210 |P100B5 | 28K6 | 313 8 250 | 215 | 180 13| M12x35
VFR210 |P112B5 | 28K6 | 313 8 250 | 215 | 180 13 [ M1235| o
VFR210 |P132B5 | 3806 | 413 | 10 300 | 265 | 230 13| M12x35
VFR210 |P160B5 | 4206 | 44.3% | 12 350 | 300 | 250 18| M16x60

# Verkleinertes Pal¥feder
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VF/VF 130/210...P (IEC)

185,154

85 | 85

~
N

o
o
-

INPUT

N3

0.5

M1

i — [to)
|y 8
D :
- — (s2]
265
320
185 OUTPUT
260
85 | 85
\ ‘ 25 Hg
1o 1] ;
w <
| Yo}
; [}
i
2l
| 265 || w
320 | ©
[
i | 2 o
! In den Ausfiihrungen A und
250 5 E wgd das Lufterrad einge-
260 aud.
5
ﬂ M M1 M2 N N1 N2 N3 N4 o
VF/VF 130/210 | P90 B5 24 27.3 8 200 165 130 17 11
VF/VF 130/210 | P100 B5 28 31.3 8 250 215 180 17 13 205
VF/VF 130/210 |P112 B5S 28 31.3 8 250 215 180 17 13
VF/VF 130/210 |P132 B5 38 40.1# 10 300 265 230 17 13

# Verkleinertes Pal¥feder
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N2
N1

INPUT

318

F2

0e

85
85

320
320

85
85

110 67
Riduttori
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320 250
85 85 INPUT
L L ] —
1 } ©
: RN 2\
1 3 & T
| | - B
N
! o
t o]
i | ©
| 310 | Ll 33
380 |.__400
520
s
e
3l&
@ N
o =4
nl o
N ::
[s2] [Te}
©
¥ N

M16x40

400 OUTPUT

164

In den Ausfiihrungen A und P wird das Lifterrad eingebaud.
Die Motorflansch-Ausfiihrung wird serienmafig mit kompletter Motorkupplung geliefert.

ﬂ F2 M M1 M2 N N1 N2 N3 N4 |
VF250 |P132B5 | 531 38 | 413 | 10 | 300 | 265 | 230 | 25 | M12
VF250 |P160B5 | 506 | 42 | 453 | 12 | 350 | 300 | 250 | 22 18
VF250 |P180B5 | 506 | 48 | 518 | 14 | 350 | 300 | 250 | 22 18 | 310
VF250 |P200B5 | 531 556 | 593 | 16 | 400 | 350 | 300 | 25 | M16
VF250 |P225B5 | 536 | 60 | 644 | 18 | 450 | 400 | 350 | 22 184

# N. 8 Bohrungen 45°
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VFR 250...P (IEC)

INPUT

M2 H9 N4

N2

N1

318

383

85

320

_I__’_
I_ 1]

Ed

~-r-

85

318

383

85

320

85

OUTPUT

@ Bonfiglioli
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VFR 250...P (IEC)

320 250 INPUT

85 | . . |85 118

N3

383

380

M1

320 383 318
85 85
i
|
M
ool fli-r
< (L&J)jl: _4‘._;-
1 ! I
51310
OUTPUT
<
©
In den Ausfiihrungen A und P wird das Lifterrad eingebaud.
i M M1 M2 N N1 N2 N3 N4 2
VFR 250 |P100 B5 28 K6 31.3 8 250 215 180 13 M12x35
VFR 250 |P112B5 28 K6 31.3 8 250 215 180 13 M12x35 205
VFR 250 |P132B5 38 J6 41.3 10 300 265 230 13 M12x35
VFR 250 |P160 B5 42 J6 44 .3# 12 350 300 250 18 M16x60

# Verkleinertes Pal¥feder

@ Bonfiglioli
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VF/VF 130/250...P (IEC)

85

185_,154

! [sr]
[Ye)
~—

85

INPUT

380
185
320
85 \ 85
il
|
L]
N 3
D 8
_ — [32]
L a1
380
185
320 OUTPUT
85 | 85
LT
=
I & <r._
; S g
! 2
L F ®
30 || g
380
366 318
g T
_ Q _ ' _
| FY/e~T\d 8
B \ N 2| o
= i
. /| @ ; ®
' o U In den Ausfiihrungen A und
4 | M16x40 310 || 5 P wird das Lufterrad einge-
400 320 baud.
5 ﬂ ] M1 M2 N N1 N2 N3 N4 fico
VF/VF 130/250 |P 90 B5 24 27.3 8 200 165 130 17 11
VFI/VF 130/250 |P100 B5 28 31.3 8 250 215 180 17 13 325
VF/VF 130/250 (P112 B5 28 31.3 8 250 215 180 17 13
VF/VF 130/250 |P132 B5 38 40.1# 10 300 265 230 17 13
# Verkleinertes Palfeder
@ Bonfiglioli
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VF 27 A..HS VF 27 N..HS
Abtriebswelle Antriebswelle o 20 45 43 ‘ 20 _45 43
| | 3 | | 3 E T | ]
UNI 6604 -

N’iu 77” UNI 6604 _l/ N kl‘l N . EWL N ,\
7 ‘M3x9 ) ‘M3x9 N W I 1/ N
9 he 7 h6 M . 5.5 N

T 40 40

70 70
VF 27 V..HS VF 27 F1..HS VF 27 F2..HS
A 20 45 43 43 45 20

VF27_HS| 073

Die mit den anderen Konfigurationen gemeinen Abmessungen sind auf Seiten 111.
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VF _A..HS VF _V..HS VF_N..HS
F
F3  F4 F3 _F4
:
Lol T 1]
= -
(O]
VF_P..HS VF_FA/FC/FR/F..HS

+

F3 _ F4

Antriebswelle
F2

- VF 44_HS , VF 44 U_HS
= UNI 6604 —
E@ | — o
HBRY L1 -
i 2
A B B1 B2 | F | 1 | F2 | F3 | F4 | G vV | B
VF 30_HS 55
VE30 U HS 30 14 H7 16.3 5 9h6 | 10.2 3 20 50 47 — 1.1
VF 44_HS 72
VF 44 U HS 44.6 18 H7 20.8 6 11h6 | 12.5 4 30 54 55 — 2.0
VF 49 _HS 82
VE 49U HS 49.5 25 H7 28.3 8 16h6 | 18 5 40 65 645 M6x16 | 3.0
W 63_HS 62.17 | 25H7 28.3 8 18h6 | 20.5 6 40 | 1105 | 725 | M6x16 | 6.4
W 75_HS 75 |30(28) H7|33.3(31.3)| 8 19h6 | 21.5 6 40 128 87 | M6x16 | 10.0
W 86_HS 86.9 35 H7 38.3 10 |25h6 | 28 8 50 144 100 | M8x19 | 14.1
W 110_HS 110.1 42 H7 45.3 12 | 25h6 | 28 8 60 168 125 | M8x19 | 27
VF 130_HS 130 45 H7 48.8 14 | 30h6 | 33 8 60 160 195 | M8x20 | 49
VF 150_HS 150 50 H7 53.8 14 |35h6 | 38 10 65 185 220 | M8x20 | 60
VF 185_HS 185.4 | 60 H7 64.4 18 |40h6 | 43 12 70 | 2145 | 254 | M8x20 | 94
VF 210_HS 210 90 H7 95.4 25 |48h6 | 51.5 14 110 230 335 |M16x40| 175
VF 250_HS 250 110 G7 116.4 28 |55h6 | 59 16 110 | 2755 | 380 |M16x40| 275
Die mit den anderen Konfigurationen gemeinen Abmessungen sind auf Seiten 112 - 173 angegeben.
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VFR_A..HS VFR_N..HS VFR_V..HS
F3 F4 ‘ F3 F4 *WL; ifg
z L Y -
LN ER RTINS
\&) N/
[ {1 O]
=] v i HE
VFR_P..HS VFR_FA/FC/FR/F..HS VFR_U..HS
F3 F4 F3 F4 F3 F4

A1
NG
N\l

5

O'

Abtriebswelle B2

F3 F4 F3 _
1 L€
I e
WM}_}" o
<l LLL = ‘%% [ < < LLJ Antriebswelle F2
e K\C)/ i e L UNI 6604
— ! =% j 'S
A
A | A1 B B1 B2 | F | 1 | F2 | F3 | F4 | G vV | &
VFR 49_HS 82
VER4SUHS | 495 | 10 | 25H7 | 283 | 8 |11h6[125| 4 | 23 | 110 |25 M4x10 | 5
WR63_HS  |62.17|11.42| 25H7 | 283 | 8 |14h6| 16 | 5 | 30 | 138 | 72.5 |M5x12.5] 7.1
WR 75_HS 75 | 11 [30(28)H7[33.331.3)] 8 [19h6|215| 6 | 40 | 162 | 87 | Mex16 | 11.1
WR86_HS | 869|229 | 35H7 | 383 | 10 [19h6|215| 6 | 40 | 178 | 100 | M6x16 | 14.7
WR110_HS [110.1]| 211 | 42H7 | 453 | 12 [24h6| 27 | 8 | 50 | 201 | 125 | M8x19 | 34
VFR130_HS | 130 | 45 | 45H7 | 488 | 14 [24h6| 27 | 8 | 50 | 228 | 195 | M8x20 | 57
VFR150_HS | 150 | 53 | 50H7 | 538 | 14 [28h6| 31 | 8 | 60 | 280 | 220 | M8x20 | 71
VFR185_HS |1854| 884 | 60H7 | 644 | 18 [28h6| 31 | 8 | 60 | 310 | 254 | M8x20 | 110
VFR210_HS | 210 | 92 | 90H7 | 954 | 25 [38h6| 41 | 10 | 80 | 335 | 335 | M10x25| 185
VFR250_HS | 250 | 132 | 110G7 | 1164 | 28 [38h6| 41 | 10 | 80 | 383 | 380 | M10x25| 295

Die mit den anderen Konfigurationen gemeinen Abmessungen sind auf Seiten 122 - 175 angegeben.
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7

VF/VF_A..HS VF/VF_N..HS VF/VF_V..HS VF/VF_P..HS

WI/VF_A..HS W/VF_N..HS W/VF_V..HS WIVF_P..HS
F3 F4 A1

F3, F4 F

£

T

-
=

i

F4_ F3

A

VF/VF_F/FA/FC/FR..HS

VF/W_U..HS VF/VF_U..HS W/VF_F/FA/FC/FR..HS VF/W_UF/UFC/UFCR..HS
A1
F
F4 F3 F4 F3
r_, A F4 F3
o I e R
- = i ENTH L |
2= | Y ||
f RO E | e O ||
STl : < <| 1 Y | :
O g 3 hnass: i AT :
P (- il !
elllllef  © ég L = = |
: : e e I M | ==z ;
Abtriebswelle Antriebswelle
VF/W 44/75_HS
F2 VF/W 44/86_HS
. "UNI 6604 —
T g fit——— -
[MNBAY 1.1 -
A 2
A | Al B B1 B2 | F |F1 |F2 |F3 | F4 | G | V | f@
VF/VF 30/44_HS 72
VFE/VE 30/44 U HS 446 | 30 18 H7 20.8 6 [9h6|102| 3 20 50 55 — 3.5
VF/VF 30/49_HS 82
VE/VF 30/49 U HS 495 | 30 25 H7 28.3 8 [(9h6|102| 3 20 50 645 — 4.5
VF/W 30/63_HS 62.17| 30 25 H7 28.3 8 [9h6|102| 3 20 50 | 100 — 7.5
VF/W 44/75_HS 75 | 44.6 |30 (28)H7|33.3(31.3)) 8 |11h6| 125| 4 30 54 | 115 — | 16.1
VF/W 44/86_HS 86.9 | 446 | 35H7 38.3 10 [11h6| 125 | 4 30 54 | 142 — 42
VF/W 49/110_HS |110.0| 49.5 | 42H7 45.3 12 [16h6| 18 5 40 65 | 170 [M6x16| 46
WIVF 63/130_HS 130 |62.17| 45H7 48.8 14 [18h6| 205 | 6 40 [110.5| 72.5 |[M6x16| 74
WIVF 86/150_HS 150 | 86.9 | 50 H7 53.8 14 |25h6| 28 8 50 | 144 | 100 |M8x19| 108
WIVF 86/185_HS |185.4| 86.9 | 60 H7 64.4 18 [25h6| 28 8 50 | 144 | 100 [M8x19| 109
VF/VF 130/210_HS | 210 | 130 90 H7 95.4 25 (30 h6| 33 8 60 | 160 | 335 | M8 | 225
VF/VF 130/250_HS | 250 | 130 | 110 G7 116.4 28 [30h6| 33 8 60 | 160 | 380 | M8 | 325
Die mit den anderen Konfigurationen gemeinen Abmessungen sind auf Seiten 118 - 176 angegeben.
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28 ZUBEHOR

28.1 Ausgangsteckwelle

cC[p[p1[E[FM[FR2[M][N] Vv [Xx]Y
VF 30 301414 [35] 5 [16[61[96 ] M5x13 [ 5 [ 20

VFR 44 40 [ 18|18 [45] 6 [20.5] 70 [115] m6x16 | 5 | 30

ﬁééﬂﬁo% v x |LVFIVF 49 60 |25 25]65] 8 | 28189 [154] M8x19 | 5 | 50

- . . 63 60 | 25|25 [ 65| 8 [ 28 [127[192] M8x19 [ 5 [ 50
- 5 of||lw  75.D28| 60283065 8 |31[134[199] M8x20 | 5 | 50
. I WR 75D30]/60|30[30]65]| 8 [ 33[134]199] M10x22 | 5 | 50

. === VFW 86 60 | 35| 35 | 65| 10 | 38 |149|214] M10x22| 5 | 50

c 110 754242180 [ 12 ] 45 [164]244] M12x28 | 7.5] 60

UNI 6604 M E 130 80 | 45|45 | 85| 14 [48.5[176]261| M12x32| 5 | 70
N VF 150 85|50 | 50 | 93 | 14 |53.5/185]|278| M16x40 | 7.5 | 70

VFR 185 [100] 60 [ 60 [110] 18 [ 64 [200{310] M16x40 [ 10 | 80

WIVF 210  [130[ 90 [ 90 [140] 25 | 95 |255|395| M20x50 | 5 |120

250  [165/110] 1101175 28 [ 116|315]490] M24x64 | 15 | 140
C[p[pM[EJF[A[FRR] L] VvV [X]Y

VF 30 30 | 1414 (32555 5 [ 16 [ 120 | M5x13 | 5 | 20

VFR 44 40 [ 18 [ 18 [42.7] 64 | 6 [20.5]149.4] M6x16 | 5 | 30

X, Y Y . X ||VFIVF 49 60 | 25 | 25 [63.2] 82 | 8 | 28 [208.4| M8x19 | 5 |50

= 2 2 63 60 | 25 | 25 [63.2]120| 8 | 28 [246.4] M8x19 | 5 | 50
L N — W  75D28| 60 | 28|30 |64 [127] 8 | 31]255| M8x20 | 5 |50
o= === [||WR 75_D30]| 60 | 30 | 30 | 64 |127] 8 | 33 | 255 |M10x22| 5 | 50

v VFIW 86 60 | 35 | 35 | 64 [140] 10 [ 38 [ 268 [M10x22| 5 [ 50

UNI 6604 ‘CTJ . %’ 110 75 | 42 | 42 ]79.3]155] 12 | 45 [313.5|M12x28] 7.5 | 60
130 80 | 45 | 45 [84.7]165] 14 [48.5|334.5|M12x32| 5 | 70

- VF 150 85 | 50 | 50 | 90 [175] 14 [53.5] 355 [M16x40]| 7.5 | 70

VFR 185 100| 60 | 60 |105/190| 18 | 64 | 400 |[M16x40| 10 | 80

WIVF 210 [130] 90 [ 90 [140]260] 25 | 95 | 540 [M20x50] 5 [120

250 [165/110]110]175/320] 28 [ 116] 670 | M24x64] 15 [140

28.2 Drehmomentstiitze

VF 30 - VF 44 - VF 49

Ohne Vibrationsschutzbuchse
T

o] ==HFE=—
A B c D E F G H 1
VF 30 100 40 157.5 50 65 7 14 8 4
VFR 44 100 40 157.5 50 65 7 14 8 4
VFIVF 49 100 55 172.5 68 94 7 14 8 4
63 150 55 233 75 90 9 20 10 6
WR 75 200 63 300 90 110 9 25 20 6
VE/W _86 200 80 318 110 130 11 25 20 6
110 250 100 388 130 165 13 25 20 6
130 300 125 470 180 215 13 30 25 6
VF 150 300 125 470 180 215 15 30 25 6
VFR 185 350 150 545 230 265 17 30 25 6
WIVF 210 350 175 625 250 300 19 60 50 8
250 400 225 725 350 400 19 60 50 10
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28.3 Satz - StiitzfiiRe

< T <
o el a1 el
i Ji0 LT o ; =T
pl A ST I M
S R S R
A H M N o P R s T u
W 63 - WR 63 100 27.5 111 95 11 8 135 145 56.5 15.5
W 75 - WR 75 115 28 115 120 11 9 139 174 56.5 15.5
W 86 - WR 86 142 42 146 140 11 11 170 200 69 20
W 110 - WR 110 170 45 181 200 13 14 210 250 69 20
28.4 Schutzdeckel
\ A B c
W 63 - WR 63 26.5 29 @35
T ° W 75 - WR 75 24.5 27 @54
W 86 - WR 86 26.5 29 71
/ W 110 - WR110 275 30 89
A
B
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29 KUNDENSEITIGE WELLEN

Die angetriebene und mit dem Getriebe verbundene Welle sollte aus hochwertigem Stahl gemaR den
Abmessungen der Tabelle gefertigt werden.

Daruber hinaus sollte die Welle axial gesichert werden, siehe folgendes Beispiel. Hierbei die ein-
zelnen Komponenten in Abhangigkeit der verschiedenen Anwendungserfordernisse Uberprufen und
dimensionieren.

B1 B2 |

5°

=]
0
o

)|
]
|

A1 A2 A3 B B1 B2 Cc D E F G R S =
UNI 6604
VF 30 219 | 147 | 13 53 | 185 | 16 40 6.5 | 6.5 16 | 5h9 | 0.5 1.5 5x5x40 A

VF 44 223 | 18f7 | 17 62 | 225 | 17 50 6 6 205 | 6h9 | 05 1.5 6x6x50 A
VF 49 230 | 257 | 24 80 | 205 | 39 20 2 2 28 | 8h9 1 1.5 8x7x20 A
W 63 =230 | 257 | 24 118 38 42 35 2 2 28 | 8h9 1 1.5 8x7x35 A
=235 | 287 | 27 125 | 38 49 40 2 2 31 8 h9 1 1.5 8x7x40 A
wrs =235 | 30f7 | 29 125 | 38 49 40 2 2 33 | 8h9 1 1.5 8x7x40 A
W 86 242 | 3517 | 34 138 | 43 52 40 2 2 38 |[10h9| 1.5 1.5 10x8x40 A
w110 248 | 4217 | 41 153 | 43 67 50 2 2 45 |12h9| 1.5 2 12x8x50 A
VF130 | 252 | 457 | 44 163 | 50.5 | 62 60 25 | 25 | 485 |14h9| 25 2 14x9x60 A
VF150 | 257 | 507 | 49 173 | 53 67 70 25 | 25 | 535 (14h9| 25 2 14x9x70 A
VF185 | 268 | 607 | 59 188 | 63 62 80 25 | 25 64 |18h9| 2.5 2 18x11x80 A

VF210 | 299 | 90f7 | 89 | 258 | 83 92 80 3 95 |256h9| 25 | 25 | 25x14x80 A
VF 250 |=121|110h7| 109 | 318 | 83 152 | 80 3 3 116 |28h9| 25 | 2.5 | 28x16x80 A

w
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30 RUTSCHKUPPLUNG
30.1 Beschreibung

Die Rutschkupplung, die fur Schneckengetriebe VF44 - VF49 und W63...W110, entwickelt wurde,
dient dem Schutz des Getriebes vor zufalligen Uberlastungen, welche die Antriebselemente zerstéren
kénnten.

Bezuglich traditioneller Rutschkupplungen, welche extern an das Getriebe angeschlossen werden,
bietet diese Losung folgende Vorteile:

* gleiche Aussen-Abmessungen des Getriebes wie das Standard gehause

« wartungsfrei, da das System in Olbad arbeitet

» das maximal Ubertragbare Moment kann einfach, per Hand, von aussen eigenstellt werden

» stdndiges Rutschen verursacht keinen Schaden, da die mechanischen Teile im Olbad laufen.

ff Von einer Montage in Hebemechanismen wird abgeraten.

30.2 Funktonsweise

Die Rutschkupplung arbeitet wie eine doppelkonische Reiblfache, die direkt auf einen aus Spharoguss
bestehenden Innenring GS 400/12 des Bronze- schneckenrades wirkt.

Die axiale Anpresskraft, die die konischen Reibflachen zusammendruckt, wird von Tellerfedern er-
zeugt.

Die Einstellung des Rutsch- momentes kann in einer einfachen Weise durch Drehen einer Verstell-
mutter, ausserhalb des Getriebes, erreicht werden.

30.3 Schutz der Arbeitsma-schine vor Uberlastungen:

Die Rutschkupplung ist eingestellt auf das notwendige Moment der Arbeitsmaschine und schitzt alle
mechanischen Teile der Ubertragungseinheit. Weiter vermeidet sie Beschadigungen hervorgenannten
durch mégliche Uberlastungen.

30.4 Auskuppeln bei Selbsthemmung

In einigen Anwendungsfallen ist es nétig die Ausgangswelle des Getriebes zu drehen wahrend die
Arbeitsmachine steht: Dies ist bei einem normalen Schneckengetriebe nicht moglich. Die Verwendung
der Rutschkupplung macht es mdglich, wenn vorher die Verstellmutter geldst wird.
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30.5 VF...L,W...L

F1 | F2 F2
Fc1 | Fc2 | P1 Fo2 | P
N | A YV FR1 | FR2 | P2 N | A FR2 | P2
FA1 |FA2** FA2
’ s @lelole] eale
VENE- 00 | gt || D veve| Ja | /) s
** Q@ VF 49
UF2 UF1 | UF2
Or e, [UFCR1|UFCR2 U | Shor | Urcp |UFCR1|UFCR2
w w
VFIW* = e VEW* = =

*

In den Doppelschneckengetrieben Typ VF/VF ist das Drehmomentstutz auf das 2te Getriebe fir die Ausflihrungen L1
oder L2 installiert; es ist auf das 1te Getriebe fir Ausfuhrung LF installiert.

VF/W

44/75

44/86

49/110

WIVF

63/130

86/150

86/185

Wenn nicht anders angegeben, werden die Getriebe VF...L geliefert mit der Verstellmutter links (L1),
mit Sicht auf den E-Motor.

30.6 Abmessungen

VF..L .
C C
Q1 Q
« Q 5 Q2 | Q1 Q2 s
i v
o o
: (@] ‘ OJ[
a —j ° sh X
[ o § N N - Y
B 7 YN 8 B E
BH7
| | *
AR . O ! o
L
P P
Rutschkupplung Ein freies Wellenende
Cc Q Q1/Q2| P | S |[BH7B1H7| 11 |b | L |Dnhe| E|F1| F2 | M N Vv X|Y
VF 44L 79 | 32 | 32|12 48 |425| 18 | 11 |20.8| 6 |40| 18 |45| 6 |20.5| 86 | 131 | M6x16 | 5 | 30
VF 49L 105 | 41 |51/15/63.5/665| 25 | 14 |283| 8 |60| 25 | 65| 8 | 28 |114.5/179.5] M8x19 | 5 |40
W 63L 145 | 60 |40 /40100 77 | 25 | - |283| 8 |60| 25 |65| 8 | 28 | 152 | 217 | M8x19 | 5 | 50
W 75L_D30|154.5/63.5|40 |40 | 104 | 100 | 30 | - |333|8 |60 30 |65 8 | 33 [161.5/226.5|M10x22| 5 | 50
W 86L 170 | 70 |50 /45| 113 | 119 | 35 | - |383|10|60| 35 |65|10| 38 | 179 | 244 M10x22| 5 |50
W 110L 191 | 775|55 45133 | 134 | 42 | - |453|12]75| 42 | 80|12 | 45 | 200 | 280 |M12x28|7.5| 60
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30.7 Rutschmomenteinstellung

Eine Voreinstellung des Rutschmoments wird im werk durchgeflhrt.

Das voreingestellte Moment entspricht dem im Katalog angegebenen Nennmoment Mn, [n41=1400]
des Getriebes Typ VF oder W.

Nachfolgend werden die im Werk durchgefuhrten Arbeiten zur Einstellung des Rutschmoments be-
schrieben.

Die gleichen Schritte, mit Ausnahme des Schrittes Nr. 2, miissen wiederholt werden, wenn ein anderer
Momentwert bendtigt wird.

1. Die Verstellmutter so weit anziehen, daf sich die Tellerfedern nicht mehr von Hand drehen lassen.

2. Es werden 2 Bezugsmarkierungen unter dem gleichen Winkel sowohl auf der Verstellmutter als
auch auf der Hohlwelle angebracht.

Die hiermit gekennzeichnete Stellung ist der Ausgangspunkt fiir jede weitere Rutschmomenteinstel-
lung durch die Verdrehung der Verstellmutter.

3. Die Verstellmutter wird soweit angezogen, bis das gewlinschte Nennmoment Mn, des Getriebes er-
reicht ist. Sollte ein anderes Rutschmoment erforderlich sein, ist gemaf folgendem Diagramm (ausge-
hend von Punkt 2.) die Verstellmutter um den angegbenen Wert gegeniber der Hohlwelle zu drehen
(Va bis 2 Umdrehungen).

1000
900
(W110/
800 5
4/"
— 700 700 Nm
e
Z. 600
@ 500
5
€ 400 ,’ i - [W86 |
% P am
- 370N
A 300 —T T (W75,
/ T
200 Zaa = TWes T
'q ”4 —_———‘ = ! 09 |
| e 160 Nm
100 e o5 Nm[VF49 |
ﬂ:::——:__———"‘l’! | 1\‘”:‘44.i
0 39 Nm [T1] |

0 1/4 12 3/4 1 T14 1412 134 2 214 212 234 3 314 312 334
Zwingendrehzahl
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VF-EP /| W-EP - GETRIEBE FUR RAUE UMGEBUNGEN

31 DIE VORTEILE DER EP-VERSION FUR DIE INDUSTRIE

Alle Unternehmen der Lebensmittel- und Getranke-, Chemie- und Pharmaindustrie kdnnen sich jetzt
auf eine neu entwickelte Getriebemotorenreihe verlassen, die fir den effizienten Betrieb in den au-
Rerst hygienischen und rauen Umgebungen, die diese Sektoren kennzeichnen, ausgelegt ist.

Ideal fiir die Industrie der Widerstandsfahig gegen
Nahrungsmittelverarbeitung Korrosion

OO0 GO

Auch fiir die hartesten
Umgebungsbedingungen
angemessener Betrieb

OwE&

HAUPTEIGENSCHAFTEN

Unter Anwendung der am
haufigsten verwendeten Reini-
gungsmitteln waschbar/hygie-
nisch sauberungfahig.

Standard:

* Hohlwelle, Befestigungsmaterial aus Edelstahl

* Vollstandig abgedichtetes Getriebe (nicht entliftet)

* Nicht benutzte Gewindebohrungen mit VerschluRstopfen verschlossen

» Spezifische Wasserablaufoéffnungen

* Motorschutzart IP56

» C5 Korrosionsschutz oder von der FDA und NSF zugelassene Lackierung

Hauptoptionen:
» Abwaschbare Dichtringe
* Von NSF (H1) und FDA zugelassenes Schmiermittel fur Lebensmitteindustrie
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HAUPTVORTEILE DER EP - VERSION

Dank des vollstandig abgedichteten Getriebegehauses, der Oberflachenlackierung und des -schutzes
gewahrleisten Getriebemotoren der EP-Serie einen gefahrlosen Betrieb in rauen und hygienischen
Umgebungen und erleichtern die Desinfektionsprozesse des Getriebemotors.

Der gesamte Getriebemotor ist durch eine mehrschichtige Hochleistungs-Epoxidbeschichtung mit
erhdhter Korrosions- und Abriebfestigkeit geschutzt.

Es kdnnen zwei verschiedene Deckbeschichtungen ausgewahlt werden:

* Die Erste garantiert Korrosionsschutzklasse C5 gemaf ISO 9223 und ist standardmafig in RAL9006
verflgbar.

* Die Zweite ist speziell fur die Lebensmittel- und Getrankeindustrie bestimmt und von NSF und FDA
als kompatibel fir die Verwendung in gelegentlichen Lebensmittelkontaktbereichen sowie fiir den Kon-
takt mit Trinkwasser registriert. Neben einer verbesserten Korrosionsbestandigkeit ist diese Lackie-
rung auch gegen die meisten in der Lebensmittel- und Getrankeindustrie Ublichen Reinigungsmittel
bestandig.

HINWEIS: Diese Endbearbeitung wird automatisch ausgewahlt, wenn die fur den Getriebemotor an-
gegebenen Farben Hellblau * (PLB) oder Weil * (PWH) sind.

* Hinweis: Es kann keine RAL-Farbe angegeben werden, da der Lack organisch.

SchlieBlich kann der EP-Getriebemotor durch verschiedene Optionen und Montagezubehdr weiter an
die jeweiligen Anforderungen angepasst werden.

BaugroRen in EP-Version erhaltlich: 44 (auler VFR), 49, 63, 75, 86.
Erhaltliche EP-Motoren: 0,12 bis 4 kW, sowohl kompakt als auch IEC, 2-, 4- und 6-polig.
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AUSSTATTUNG DER GETRIEBE

Das Getriebe ist vollkommen versiegelt, um
so jegliche eventuelleVerschmutzung der
Umgebung zu reduzieren.

Hohle Abtriebswelle in rostfreiem
Stahl AISI 316.

Identifikationsschild und Schrauben
in Edelstahl.

Spezielle Gehausekonstruktion zur
Erleichterung des Wasserdrainage

Optional ist ein von NSF registriertes
Schmiermittel der Klasse H1 fur die
Lebensmittel- und Pharmaindustrie erhéltlich.
Es entspricht den FDA-Bestimmungen fiir den
gelegentlichen Kontakt mit Lebensmitteln.

©@® 0

®
@

S

Dichtungen mit doppelter Dichtlippe und
Edelstahl Abschirmung fir Reinigung
verfligbar.

Aussenflachen sind mit einem 2K Epoxid-
Lack grundiert und lackiert, der eine FDA
und eine NSF Zulassung (in Abhangigkeit
von der Farbauswahl) fiir gelegentliche
Beruhrungen mit Lebensmittel hat.

Verschluss der nicht vaerwendeten
Gewindebohrungen mit Eindriickstépseln.

AUSSTATTUNG DER MOTOREN

Motor mit Serienmaflig Schutzgrad IP

56. Schild und Schrauben aus Edelstahl.

Tropengeschutzte Wicklungen — zweifach
impregniert mit folgender Ofentrocknung.

Lager mit lebenslanger Schmierung. Abge-
dichteter Klemmkasten mit Nitrildichtungen.
Vorder- und Ruckseite haben vier Lécher mit
Verschlussschrauben, um das Kondenswas-
ser abzuleiten. Zusétzliche Abdichtung fur
den Kupplungsbereich des Getriebes.

Kuhllifterrad in Polyamid-Material,
nahrungsmittelvertraglich.
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32 BEZEICHNUNG

GETRIEBE

W-EP _ 63 U 30 P90 B14 B3 PWH

VF-EP
W-EP

OPTIONEN

LACKIERUNG

NP* unlackiert

PWH
(FDA & NSF
konform)

PLB
(FDA & NSF
konform)

RAL9006
(Hohe Korrosions-
bestandigkeit C5)

EINBAULAGEN

VF-EP 44

VF-EP49 B3

W-EP 63

W-EP 75 B3 (default), B6, B7, B8, V5, V6

W-EP 86

MOTOR BAUFORM
B5, B14 (IEC standard)

BEZEICHNUNG DER ANTRIEBSSEITE

VF-EP W-EP
P(IEC) I_’@_lll
P63...P80 P63 P71..P112 P63...P90
S_ — =
UBERSETZUNG

BAUFORM

GETRIEBEBAUGROSSE
VF-EP: 44, 49
W-EP: 63, 75, 86

— (blank)
(Vorstufe @ VF-EP 44)

GETRIEBE TYP

* Hinweis: Wenn das Getriebe in der Ausfiihrung NP (unlackiert) mit Drehmomentstiitze gewiinscht
wird, ist diese mit einer hellgrauen Grundierung versehen, die vollstdndig Uberlackierbar ist.
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MOTOR
IBN-EP 80B 4 B14 230/400-50 CLF ... PWH

|
OPTIONEN

LACKIERUNG
NP* unlackiert

PWH
(FDA & NSF
konform)

PLB
(FDA & NSF
konform)

RAL9006

(Hohe Korrosions-
bestandigkeit C5)

KLEMMKASTENLAGE
W (default), N, E, S

ISOLIERUNGSKLASSE
CL F Standard
CL H Option

SPANNUNG - FREQUENZ

BAUFORM
— (Kompaktmotor)
B5, B14 (motore IEC)

POLZAHL
2,46,

MOTOR-BAUGROSSE
1SC ... 3LC (Kompaktmotor)
63 ...112 (IEC - Motor)

MOTORTYP
M-EP = Dreiphasen Kompaktmotor
BN-EP = Dreiphasen IEC Motor
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33 GETRIEBE OPTIONEN

PX

Option Dichtringe an der Abtriebswelle. Die speziellen, als Option angebotenen Dichtringe erweitern
die Applikationsmdglichkeiten der Getriebe auch auf solche Prozesse, in denen haufig mit Wasser-
druckstrahlern gewaschen wird. Die externe Abschirmung in EDELSTAHL und die Realisierung mit
doppelter Dichtlippe steuern zur Grundfunktionalitat noch dieWiderstandsfahigkeit gegen den Umge-
bungsdruck bei, wahrend das besondere, dafiir verwendete Material (PTFE) einen hervorragenden
Widerstand gegen aggressiv wirkende chemische Elemente, einen niedrigen Reibungskoeffizienten
und lange Lebensdauer

garantiert.

PV
Dichtringe in Fluor-Elastomer an der Abtriebswelle. Innere Feder in Edelstahl.

UH1

Option nahrungsmittelvertragliche Ole. Das Getriebe ist werksseitig mit Schmiermittel fur eine lange
Lebensdauer gefillt, fir den gelegentlichen Kontakt mit Lebensmitteln zugelassen und von der NSF
als H1 fur die Lebensmittel- und Pharmaindustrie zugelassen. Es erflllt aullerdem die Normen der
FDA 21 CFR Sec. 178.3570. Seine synthetische Herkunft auf Poliglykol-Basis erweitert nicht nur den
Einsatz auf einen breiter angelegten Temperaturbereich (-25° C bis auf + 150° C) sondern macht es
moglich, dass hier ein regelmaRiger Austausch nicht mehr erforderlich ist und daher sich die Schmier-
mittelfullung, inAbwesenheit von verschmutzenden Stoffen, als auf ,Lebenszeit* versteht.

NACHWEISE

AC - Konformitatsbescheinigung Dokument mit dessen Ausstellung die Konformitat des Produkts
mit dem Auftrag, und dessen Konstruktion in Konformitat mit den vom Qualitatsmanagementsystem
von Bonfiglioli Riduttori vorgesehenen Standardfertigungs- und -kontrollverfahren bescheinigt wird.

CC - Priifzeugnis

Die Bestellung fihrt zur Durchfiihrung von Kontrollen der Konformitat mit dem Auftrag, allgemeinen
Sichtkontrollen und instrumentalen Prifungen der Passmalle. Des Weiteren werden allgemeine
Betriebskontrollen bei Leerlauf sowie Priifungen der Funktionalitat der Dichtungen bei Stillstand und
wahrend des Betriebs durchgefihrt. Die Priifung wird anhand einer Stichprobe des Versandloses
durchgefiihrt.

34 OPTIONEN MOTOREN

Die verfiigbaren Optionen fiir alle EP-Motoren sind: D3, E3, K1, H1, NH1, RC, RV, ACM, CC,
CUS, S2, S3, S9.

Detaillierte Informationen entnehmen Sie bitte dem Kapitel “Elektromotoren”.
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35 WEITERE INFORMATIONEN UBER GETRIEBE UND GETRIEBEMOTOREN

Einbaulagen, technische Daten, Motorverfigbarkeiten, Tragheitsmomente und Abmessungen fir die
VF-EP und W-EP Serie unterscheiden sich nicht von der Standard-Serie W und VF. Ebenso andern
sich die Informationen Gber EP-Motoren gegeniiber gleichwertigen Serienmotoren nicht. Alle Informa-
tionen sind in den entsprechenden Kapitel des Kataloges zu finden.

36 ZUBEHOR DER SERIE EP

Fir das Getriebe kann, dem entsprechenden Einsatz gemal, bestimmtes Zubehdr angefordert wer-
den, dass die Architektur des Produkts vervollstandigt. Dabei handelt es sich insbesondere um:
- Abtriebswelle, sowohl einfach als zweiseitig, aus EDELSTAHL, Typ 316, komplett mit Keilen aus

dem gleichen Material.

- Reaktionsarm aus lackiertem Blech (Geben Sie das Akronym in der zugehdrigen Abbildung an).
- Sicherheitsabdeckung aus Kunststoff fiir den Bereich der (hohlen) Abtriebswelle (W63,W75
undW86) oder aus gummibeschichtetem Blech NBR (VF 44,VF 49) mit Schrauben aus EDELSTAHL

und einem Schutzgrad von insgesamt IP56.

36.1 Ausgangsteckwelle

C|D|DI|E|FI|F2|M[N| V |[X]|Y
v x ||VFEP44 40 | 18 | 18 [ 45| 6 |20.5| 70 |115| M6x16 | 5 | 30
F2 e 2
_ 5 2| || vF-EP 49
T f - VFEPR49 |60(25|25|65| 8 |28|89 154 M8x19 | 5 | 50
== === 5
v 3 - W-EP 63
c W-EP R 63 60 (25|25 |65| 8 |28 |127(192| M8x19 | 5 | 50
UNI 6604 M E
W-EP 75
N W-EPR 75 60 (30 |30 |65| 8 | 33(134[199| M10x22 | 5 | 50
W-EP 86
W-EP R 86 60 [ 35| 35| 65| 10 | 38 |149(214| M10x22 | 5 | 50
C|D|DI|E|F|FI|[F2| L | V |[X]Y
VF-EP 44 40 | 18 | 18 |42.7| 64 | 6 [20.5[149.4| M6x16 | 5 |30
X Y Y X
F2, e 2 2| || VF-EP 49
- : 3 60 | 25 | 25 |63.2| 82 | 8 |28 [208.4| M8x19 | 5 | 50
T e — o!|| VF-EP R 49
=1 ||l res
v c L W-EP R 63 60 | 25 | 25 (63.2|120| 8 | 28 [246.4| M8x19 | 5 |50
UNI 6604 E E E
W-EP 75
L
WEP R 75 60 [ 30 | 30 | 64 |127| 8 | 33| 255 [M10x22| 5 |50
W-EP 86
W-EP R 86 60 [ 35 | 35 | 64 |140| 10 | 38 | 268 [M10x22| 5 |50
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36.2 Drehmomentstiitze

VF-EP 44 ; VF-EP 49 W-EP 63 ; W-EP 75 ; W-EP 86

I':ﬁ:(:kierung: H Iﬁallackierung: H

lackiert lackiert
PW;:JI” el I W - Pwﬁfln ety W -
PLB Ohne Vibrations- -, I ——rrmp 1 PLB o = =—
RAL 9006 schutzbuchse | — RAL 9006

A B c D E F G H 1

VF-EP 44 100 40 157.5 50 65 7 14 8 4
VF-EP 49
VF-EP R 49 100 55 172.5 68 94 7 14 8 4
W-EP 63
W-EP R 63 150 55 233 75 90 9 20 10 6
W-EP 75
W-EPR 75 200 63 300 90 110 9 25 20 6
W-EP 86
W-EP R 86 200 80 318 110 130 1" 25 20 6

36.3 Schutzdeckel

VF-EP 44 ; VF-EP 49 W-EP 63 ; W-EP 75 ; W-EP 86

W-EP 63 P 26.5 29 @35

W-EP 75 P 24.5 27 @54

— |W-EP 86 P 26.5 29 a71
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ENDSCHALTER-VORRICHTUNG RVS

37 ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Die Endschalter-Vorrichtung Typ RVS wurde entwickelt, um die Getriebemotoren mit Schnecke von
Bonfiglioli Riduttori bei der Betatigung von:

» Fenstern und Vorrichtungen zur Schattenerzeugung fur Treibhauser

» automatischen Toren

» Klappfenstern

» Dosieranlagen fur Getreide im Zootechnik-Sektor

» Drosselventilen zu vervollstan digen und an diese anzupassen.

Die mit der Vorrichtung RVS ausgestatteten Getriebemotoren sind auch fiur alle anderen Schritt-An-
wendungen geeignet, bei denen eine kontrollierte und genaue Bewegung erforderlich ist.

Fur die oben beschriebenen Anwendungen, die durch einen leichten Schritt-Service charakterisiert
sind, empfiehlt es sich, die Wahl der Ubertragungsgruppen ausschlieRlich, wie auf den Seiten des
Paragraphen 40 angegeben, durchzufiihren. Die so durchgeflihrten Wahlen sind konform zu dem
bestimmten Servicetyp und zu den Héchstgeschwindigkeiten, die mit dem regularen Betrieb der End-
schalter-Vorrichtung vertraglich sind.

Die volistiandige Konfiguration wird durch die Montage der Endschalter-Vorrichtung auf das
entsprechende Motorgetriebe mittels des spezifischen (auch fiir die Gruppen Typ VF 49, W63,
W75 und W86 verfiigbaren), auf der folgenden Seite gezeigten Montage-Sets erhalten.

Fir die Montage der Vorrichtung RVS missen die Getriebemotoren in der geflanschten Herstel-lungs-
form sein.

37.1 Technische eigenschaften

Der Betrieb der Endschalter-Vorrichtung griindet auf einer Differentialbewegung von zwei mit Nocken
ausgestatteten Raderpaaren und auf die entsprechende Betatigung der Prazisions-Mikroschalter, die
durch Relais (vom Installateur eingebaut) den Bewegungsstopp und die Bewegungsumkehr steuern.
Die Extrem-Positionen der Bewegung, die Offnung und das SchlieBen des Rahmens, kénnen leicht
mit dem bereits installierten Getriebemotor und ohne Verwendung von spezifischen Ausriistungen,
sondern nur mit einem herkdmmlichen Inbusschlissel eingestellt werden.

Ist die gewtinschte Einstellung erreicht und fixiert, wird diese in der Zeit konstant gehalten, wodurch
die Betatigungen oft wiederholt werden kénnen. In der Grundausfiihrung wird die Endschalter-Gruppe
RVS mit einem innen vorverkabelten und ungefahr ein Meter langen Kabelpaar geliefert.

Die Gruppe ist auRerdem in folgenden Varianten erhaltlich:

RVS ME: ist mit einem auReren Klemmenkasten mit sechs End-verschliissen ausgestattet, an die die
Verbindungskabel mit den Relais angeschlossen werden.

RVS DM: ist mit einer doppelten, serienverbundenen Mikroschalter-Serie fir eine vollkommene
Ein-griffssicherheit und entsprechend der Normen ausgestattet, die die Redundanz dieser Vorrichtung
vorsehen.
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RVS ME DM: mit einer auf3eren und doppelten Mikroschalter-Serie, wie oben beschrieben, ausge-
stat-tete Vorrichtung.

Alle Varianten der Endschalter-Vorrichtungen sind wie folgt charakterisiert:

- auBerst leise

- gemaligter Raumbedarf

- leicht zu installieren und einzustellen

- mit Gesamtschutz IP55 ausgestattet

- innerhalb eines Hoéchstbereichs von 43 Umdrehungen der Abtriebswelle einstellbar

Die fur die Anwendung notwendige Vorrichtung oder ihre Variante bestimmen und dabei auf die unter-
stehende Tabelle fur die entsprechende Art.-Nr. fur die Bestellung Bezug nehmen.

RVS RVS ME RVS ME DM

cod. 193312025 cod. 193312026 cod. 193312028

AuRerdem die entsprechende Art.-Nr. des Konfigurations-Sets fiir das Getriebe auswahlen, auf das
die Endschalter-Vorrichtung installiert werden soll.

cod. 192860001 cod. 192860002 cod. 192860003 cod. 192860004

VF49F -VFR49 F W63 UFC-WR 63 UFC | W75 UFC -WR 75 UFC | W86 UFC - WR 86 UFC
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39 BEZEICHNUNG

Einsatz der VF und W fir Passung an Anlaufvorrichtung.

'W R 75 UFC1 D30 240 P71 B5B3 ...

BAUFORM
VF: F
W: UFC
> g
F(1,2)
BAUGROSSE
VF: 49
W: 63, 75, 86
VORSTUFE
/

R
GETRIEBE TYP

VF

@ Bonfiglioli

I
OPTIONEN

EINBAULAGEN
B3 (default), B6, B7, B8, V5, V6
MOTORFLANSCH IEC

BS
B14

BEZEICHNUNG DER ANTRIEBSSEITE
VF: P (IEC)
W:'S_, P (IEC)

e o] x|

=
=
| —

S

UBERSETZUNG

ABTRIEBSWELLEDURCHMESSER
D30 (nir fur W75)

UFC (1, 2)

Riduttori
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40 GETRIEBEMOTOREN-AUSWAHLTABELLEN

0.12 kW
ny M2 i ]
) []
min-1 Nm IEC o
4.7 98 300 VFR 49_300 P63 BN63A4
5.8 89 240 VFR 49 240 P63 BNG63A4
6.7 83 210 VFR 49 210 P63 BN63A4
7.8 76 180 VFR 49_180 P63 BN63A4
10.4 64 135 VFR 49_135 P63 BN63A4
14.0 41 100 VF 49_100 P63 BN63A4 VF 49_100 P63 K63A4
17.5 37 80 VF 49_80 P63 BNG63A4 VF 49 80 P63 K63A4
20.0 34 70 VF 49 70 P63 BNG63A4 VF49 70 P63 K63A4
23.3 31 60 VF 49 _60 P63 BNG63A4 VF 49 60 P63 K63A4
0.18 kW
n; M, ]
. []
min-1 Nm IEC ¢
7.8 112 180 VFR 49_180 P63 BN63B4
10.4 95 135 VFR 49_135 P63 BN63B4
14.0 61 100 VF 49_100 P63 BN63B4
17.5 54 80 VF 49_80 P63 BN63B4 VF 49 80 P63 K63B4
20.0 49 70 VF 49_70 P63 BN63B4 VF 49 70 P63 K63B4
23.3 45 60 VF 49 _60 P63 BN63B4 VF 49 60 P63 K63B4
0.25 kW
n, M, J
) []
min-1 Nm IEC &
4.7 214 300 WR 63_300 P71 BN71A4
5.8 192 240 WR 63_240 P71 BN71A4
7.3 170 192 WR 63_192 P71 BN71A4
10.4 136 135 WR 63_135 P71 BN71A4
12.3 121 114 WR 63_114 P71 BN71A4
14.0 82 100 VF 49 _100 P71 BN71A4
17.5 72 80 VF 49_80 P71 BN71A4
20.0 66 70 VF 49 70 P71 BN71A4
23.3 61 60 VF 49 _60 P71 BN71A4 VF49 60 P71 K71A4
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ny M, i (] ] U
min-1 Nm ‘
4.7 382 300 WR 86_300 P71 BN71B4
5.8 306 240 WR 75_240 P71 BN71B4
7.3 290 192 WR 86_192 P71 BN71B4
7.8 257 180 WR 75_180 P71 BN71B4
9.3 226 150 WR 75_150 P71 BN71B4
10.4 204 135 WR 63_135 P71 BN71B4
12.3 181 114 WR 63_114 P71 BN71B4
14.0 133 100 W 63_100 P71 BN71B4 W 63_100 S1 M1SD4
17.5 108 80 VF 49_80 P71 BN71B4
20.0 98.3 70 VF 49_70 P71 BN71B4
23.3 90.5 60 VF 49_60 P71 BN71B4
0.55 kW
n, M, i
: []
min-1 Nm IEC
4.7 559 300 WR 86_300 P80 BN80A4
5.8 483 240 WR 86_240 P80 BN80A4
7.3 423 192 WR 86_192 P80 BN80A4
7.8 376 180 WR 75_180 P80 BN80A4
8.3 383 168 WR 86_168 P80 BN80A4
9.3 331 150 WR 75_150 P80 BN80A4
10.1 330 138 WR 86_138 P80 BN80A4
11.7 287 120 WR 75_120 P80 BN80A4
14.0 194 100 W 63_100 P80 BN80A4 W 63_100 S1 M1LA4
17.5 170 80 W 63_80 P80 BN80A4 W 63_80 S1 M1LA4
21.9 148 64 W 63_64 P80 BN80A4 W 63_64 S1 M1LA4
23.3 148 60 W 75_60 P80 BN80A4 W 75_60 S$1 M1LA4
0.75 kW
1)) M, i I
) ; []
min-1 Nm IEC
7.3 568 192 WR 86_192 P80 BN80B4
8.3 514 168 WR 86_168 P80 BN80B4
9.3 444 150 WR 75_150 P80 BN80B4
10.1 443 138 WR 86_138 P80 BN80B4
11.7 386 120 WR 75_120 P80 BN80B4
14.0 281 100 W 75_100 P80 BN80B4 W 75_100 S2 M2SA4
17.5 241 80 W 75_80 P80 BN80B4 W 75_80 S2 M2SA4
21.9 199 64 W 63_64 P80 BN80B4 W 63_64 S2 M2SA4
23.3 199 60 W 75_60 P80 BN80B4 W 75_60 S2 M2SA4
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na M, ] ] Eﬂ ]
min-1 Nm ‘
10.1 652 138 WR 86_138 P90 BN90S4
11.7 594 120 WR 86_120 P90 BN90S4
14.0 443 100 W 86_100 P90 BN90S4 W 86_100 S2 M2SB4
17.5 384 80 W 86_80 P90 BN90S4 W 86_80 S2 M2SB4
21.9 326 64 W 86_64 P90 BN90S4 W 86_60 S2 M2SB4
1.5 kW
nz M; = J = ]
min-1 Nm ‘ , IEC = “
11.7 816 120 WR 86_120 P90 BN90LA4
17.5 527 80 W 86_80 P90 BN90LA4 W 86_80 S3 M3SA4
21.9 448 64 W 86_64 P90 BN90LA4 W 86_60 S3 M3SA4

200/ 270

@ Bonfiglioli

Riduttori




VF 49 F-VFR 49 F

63 __ 70
80 |71 67 142 66.5
40 11.5
OUTPUT
0 = S
8 » D ]
eg .
Jd | & é I B —-le—2
n
10 9
VF 49 F 12 PG9
63 101 360
80 |71 67 __ 85 142 66.5 INPUT
40 1.5 40
OUTPUT
0
8
NEE o ’
N 0 - ‘ )
B e =
7 | .ME7 H N3
oL 9 —
VFR 49 F 12 PGY
M M1 M2 N N1 N2 N3 N4
VF 49_P 63 1" 12.8 4 140 115 95 10.5 9.5
VF49 P71 14 16.3 5 160 130 110 10.5 9.5
VFR 49 _P 63 1" 12.8 4 140 115 95 1" M8x19
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72.5 L 377
80 | 71 E,. 67, 86 157.5 6.
40 |12 11.5| 40
F < OUTPUT
| a g
o j:’ =—lllll || | [ O —LJ'Y i 5
—| ™ 2 N I Be
1o @ !
L 2 | DB 88 % -
EEE A | |
(,E 4 I
T 5 9
W 63 UFC_M 11 Pao
C D DA DB E F L
W 63_S1 M1L 138 14 16 M5 30 5 289
W 63_S2 M2S 156 19 21.5 M6 40 6 317
72.5 P _ 377
80 71 67 86 157.5 66.5
40 | .12 11.5] .40
M2 Ho
OUTPUT
" ~
S| o L, @ E - y
- @ i of N, 1 s|+HH--
! fan) 23 uI) '; — I \\ ]
Wl oy ! A B I | N
o =
= 5 9
W 63 UFC 11 GO 150
72.5 P 377
80 71 67 86 157.5 66.5 INPUT
40 | 12 11.5] 40
OUTPUT
o =
" 2 = 1
23 v ©v D -to—#
o Y vl N I
o =
T 5 9
WR 63 UFC " PG9
M M1 M2 N N1 N2 N3 N4 P P1
W63_P 71 14 16.3 5 160 130 110 1" 9 95 -
W 63_P 80 19 21.8 6 200 165 130 12 1.5 102 -
W 63_P 90 24 27.3 8 200 165 130 12 11.5 102 -
WR 63_P 63 1" 12.8 4 140 115 95 10 M8x10 133.5 11.42
WR 63_P 71 14 16.3 5 160 130 110 10 M8x10 133.5 11.42
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W 75 UFC_M-W 75 UFC - WR 75 UFC

L

385

80 | 71 E 69.5 _ 86 164 _ 66.5
40 .12 11.5] 40
F
| [ ‘ g
a
3 o ,, 5 jﬁ o ¥ )\ P—3
ol e H ‘ © E
- 7 DB 88 L St ]
NUREUERN | N e @ ' I
[ee] i
’ ©
s 9
W 75 UFC_M 12 Pes
C D DA DB E F L
W 75_S1 M1L 138 14 16 M5 30 5 308
W 75_S2 M2S 156 19 21.5 M6 40 6 333
W 75_S3 M3S 193 28 31 M10 60 8 376
W 75_S3 M3L 193 28 31 M10 60 8 408
87 P _ 385
80 | 71 69.5 _ 86 164 _ 66.5
12 1.
OUTPUT
0 il I
D 5 © I B
st 2 :
[t 57| IEE 5 o o ]
5 A I
) =
g s 9
W 75 UFC 1 PGY
87 P 385
80 | 71 69.5 _ 86 164 665 INPUT
40 | 12 11.5] 40
7 P OUTPUT
© i‘ﬁﬁﬁ = 1 g 1§
D o 0 © h ‘l»
it @~ f 1
o) S = —fle—e
~| O \” N~ Q ] | ]
0 U
) [
g 5 9
WR 75 UFC 12 PGY
M M1 M2 N N1 N2 N3 N4 P P1
W75 P71 14 16.3 5 160 130 110 1 9 112 -
W75 P80 19 21.8 6 200 165 130 12 1.5 112 -
W75 P90 24 27.3 8 200 165 130 12 1.5 112 -
WR 75_P 63 11 12.8 4 140 115 95 10 M8x10 152 23.53
WR75_P 71 14 16.3 5 160 130 110 10 M8x10 152 23.53
WR 75_P 80 19 21.8 6 200 165 130 12 M10x13 163.5 1"
WR 75_P 90 24 27.3 8 200 165 130 12 M10x13 163.5 1
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W 86 UFC_ M - W 86 UFC - WR 86 UFC
100 L 425.5
80 | 71 E, 75_110.5 163 77
45| 15 17 4
£ < OUTPUT
L o s
i i o L 9
Qo \:"L ] 3 i ]
=8 =S pp ogIE 5 0
o3 N NT Y 5 |
o ©
o 6 11
W 86 UFC_M 15 oo
(o3 D DA DB E F L
W 86_S1 M1L 138 14 16 M5 30 5 324
W 86_S2 M2S 156 19 21.5 M6 40 6 349
W 86_S3 M3S 193 28 31 M10 60 8 392
W 86_S3 M3L 193 28 31 M10 60 8 424
100 P 425.5
180 .71 75 1105 _ 163 77
45| 15 17 45
OUTPUT
o) D F H
) T © !
= & \H' R o| © £ = : I
S PR > PP i |
=} A \
Y o
NG 1
W 86 UFC 1 PGY
100 P 425.5
80 [ 71 75 _110.5 163 77 INPUT
45| 15 17| 45
7 OUTPUT
ro) m =
Olw [T 6 - 11
= : of o Bl
g™ [\ & 8= g S =
) wn
NG 11
WR 86 UFC E PGa
M M1 M2 N N1 N2 N3 N4 P P1
W 86_P 71 14 16.3 5 160 130 110 1 9 128 -
W 86_P 80 19 21.8 6 200 165 130 12 1.5 128 -
W 86_P 90 24 27.3 8 200 165 130 12 1.5 128 -
WR 86_P 63 1" 12.8 4 140 115 95 10 M8x10 168 354
WR 86_P 71 14 16.3 5 160 130 110 10 M8x10 168 354
WR 86_P 80 19 21.8 6 200 165 130 12 M10x13 179.5 22.9
WR 86_P 90 24 27.3 8 200 165 130 12 M10x13 179.5 22.9
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rRVSED

Endschalter-Varianten

ME D

60

Version mit Klemmenkasten

DM

147

PG1

Version mit vier Mikroschaltern
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ELEKTROMOTOREN

M1 SYMBOLE UND MARBEINHEITEN

Symbole MeReinh. Beschreibung

Symbole MeReinh. Beschreibung

cos® -
N _

. _

| _

Iy A

ls [A

Je [Kgm?]
Ju [Kgm?]
K. -

K, _

K, _

M, [Nm]
Mg [Nm]
My [Nm]
M, INm]
Mg [Nm]

Leistungsfaktor

Wirkungsgrad

Leistungsfaktorkorrektur

Relative Einschaltdauer

Nennstrom

Kurzschlussstrom

Massentragheitsmoment
der Last

Massentragheitsmoment

Drehmomentfaktor

Lastfaktor

Tragheitsmomentfaktor

Mittleres
Beschleunigungsmoment

Bremsmoment

Nennmoment

Mittleres Gegenmoment

Startmoment

n [min-1]
Ps W]
P, kW]
P, [KW]
t, [ms]
tis [ms]
t, [ms]
ta [ms]
5 [°C]
t; [min]
t, [min]
w [J]
Winax [J]

z [1/h]
z, [1/h]

Nenndrehzahl

Leistungsaufnahme der
Bremse bei 20°C

Nennleistung

Bendtigte Leistung

Ansprechzeit Bremse mit
Einweg-Gleichrichter

Ansprechzeit Bremse mit
elektronisch gesteuertem
Gleichrichter

Einfallzeit Bremse bei Unter-
brechung der Stromversor-
gung WS

Einfallzeit Bremse bei Unter-
brechung der Stromversor-
gung WS und GS

Umgebungstemperatur

Betriebsdauer bei gleicher
Belastung

Aussetzzeit

Bremsenergieaufnahme
zwischen zwei
Nachstellungen

Max. Bremsarbeit pro
Bremsvorgang

Schalthaufigkeit unter Last

Max. Schalthaufigkeit
im Leerlauf (relative
Einschaltdauer | = 50%)
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M2

ALLGEMEINE EIGENSCHAFTEN

Riduttori

M2.1 Produktprogramm
Die Dreiphasen-Asynchronmotoren aus dem Produktprogramm von BONFIGLIOLI RIDUTTORI gibt
es in den Grundbauformen IMB5, IMB14 und deren Ableitungen mit folgenden Polzahlen: 2, 4, 6,
2/4, 2/6, 2/8 und 2/12.
Im vorliegenden Katalog sind auf3erdem die technischen Eigenschaften der Motoren in Kompaki-
ausfihrung aufgefihrt.
M2.2 Normen
Die in diesem Katalog beschriebenen Motoren sind in Ubereinstimmung mit den in der folgenden
Tabelle angegebenen einschlagigen Normen und Vereinheitlichungsrichtlinien konstruiert worden.
(F1)
Titel CEIl IEC
Allgemeine Vorschriften fiir drehende elektrische Maschinen CEI EN 60034-1 | IEC 60034-1
Anschlussbezelchngngen und Drehrichtung von drehenden CEl 2-8 IEC 60034-8
elektrischen Maschinen
Verfahren zur Kuhlung von elektrischen Maschinen CEI EN 60034-6 | IEC 60034-6
Stanqardisierte Abmessungen und Leistungen von drehenden EN 50347 IEC 60072
elektrischen Maschinen
Klassifizierung der Schutzart von drehenden elektrischen Maschinen | CEI EN 60034-5 | IEC 60034-5
Gerauschgrenzwerte CEI EN 60034-9 | IEC 60034-9
Kennzeichnung der Bauformen, Aufstellung und Klemmkastenlage CEI EN 60034-7 | IEC 60034-7
IEC Normspannungen CEIl 8-6 IEC 60038
Mechgmsche Schwllngungen (Verfahren und Grenzwerte) fur CEI EN 60034-14 | IEC 60034-14
elektrischen Maschinen
Die Motoren entsprechen auf3erdem den an die IEC-Norm 60034-1 angepassten auslandischen
Normen, die in der folgenden Tabelle genannt werden.
(F2)
DIN VDE 0530 Deutschland
BS5000 / BS4999 GroRbritannien
AS 1359 Australien
NBNC 51 - 101 Belgien
NEK - IEC 34 Norwegen
NF C 51 Frankreich
OEVE M 10 Osterreich
SEV 3009 Schweiz
NEN 3173 Niederlande
SS 426 01 01 Schweden
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Motoren fiir die USA und Kanada

CuUS

Die BN-Motoren sind in der Ausfiihrung NEMA, Design C erhéltlich (hinsichtlich der elektrischen
Eigenschaften); zertifiziert nach den Normen CSA (Canadian Standard) C22.2 Nr 100 und UL
(Underwriters Laboratory) UL 1004-1. Bei Bestellung der Option CUS wird das Typenschild mit den
nachstehend aufgefiihrten Symbolen gekennzeichnet:

& W

Die CUS-Option ist fur die Fremdluftermotoren nicht anwendbar.

Die Spannungen der amerikanischen Verteilernetze und die entsprechenden Nennspannungen, die
bei der Bestellung der Motore angegeben werden missen, kénnen der folgenden Tabelle enthom-
men werden:

(F3)
Frequenz Netzspannung Voot
208 V 200V
240V 230V
60 Hz
480 V 460 V
600 V 575V

CUS Option steht nur bei 50 HZ Betrieb zur Verfligung.

Motoren mit dem Spannungsverhaltnis 2 (z.B. 230/460V-60Hz; 220/440V-60Hz) haben standardma-
3ig ein 9-poliges Klemmbrett. Bei vergleichbaren Ausflihrungen entspricht die Nennleistung der des
50 Hz Motors. Das gilt ebenso fur 575 V - 60 Hz Motoren. Fur Bremsmotoren mit Gleichstrombrem-
se vom Typ BN/M_FD erfolgt die Versorgung des Gleichrichters tber das Motorklemmbrett mit einer
Spannung von 230 V (einphasiger Wechselstrom). Bei Bremsmotoren stellt sich die Versorgung
der Bremse wie folgt dar:

(F4)
BN_FD BN_FA .
M_FD M_FA Bitte angeben
Fremdversorgung 230V A 230SA

VVom Motorklemmenkasten
1~230V W.S.

Fremdversorgung 460VY 460SA
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M2.4

M2.5

M2.6

China Compulsory Certification

CCC

Die fiir den Vertrieb in der Volksrepublik China vorgesehenen Elektromotoren fallen unter den Gel-
tungsbereich des Zertifizierungssystems CCC (China Compulsory Certification). Die Motoren der
Serie BN mit Nenndrehmoment bis 7 Nm sind mit CCC-Zertifikation und Sondertypenschild mit der
unten dargestellten Kennzichnung erhaltlich:

©

CCC Option ist nicht fir Motoren mit Fremdliftung verfugbar.

Richtlinien 2006/95/EG (LVD) und 2004/108/EG (EMC)

Die Motoren der Serie BN und M entsprechen den Anforderungen der Richtlinien 2006/95/EG
(Richtlinie - Niederspannung) und 2004/108/EG (Richtlinie - elektromagnetische Kompatibilitat) und
sind mit dem CE-Zeichen ausgestattet. Im Hinblick auf die Richtlinie EMC entspricht die Konstrukti-
on den Normen CEI EN 60034-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-4.

Die Motoren mit dem Bremsentyp FD fallen, falls mit dem entsprechenden Entstorfilter am Eingang
des Gleichrichters ausgestattet (Option CF), unter die Emissionsgrenzwerte, die von der Norm EN
61000-6-3:2007 “Elektromagnetische Kompatibilitat - Allgemeine Norm fiir Emissionen - Teil 6-3:
Wohngebiete, Handels- und Leichtindustriezonen” vorgesehen werden. Die Motoren entsprechen
dariber hinaus den von der Norm CEI EN 60204-1 “Elektrische Maschinenausstattung” gegebenen
Vorschriften.

Es liegt in der Verantwortung des Herstellers oder der Montagefirma der Ausristung, in der die Mo-
toren als Komponenten montiert werden, die Sicherheit und die Ubereinstimmung mit den Richtlini-
en des Endprodukts zu gewahrleisten.

Toleranzen

Die Normen lassen die in der nachfolgenden Tabelle genannten Toleranzen fiir die angegeben
Nennwerte zu:

(F5)

0.15(1-n) P <50kW

Wirkungsgrad

-(1 - cos®)/6 min 0.02 max 0.07

Leistungsfaktor

+20% *

Schlupf

+20%

Strom bei blockiertem Laufer

-15% +25%

Drehmoment bei blockiertem Laufer

-10%

Max. Drehmoment

* + 30% fir Motoren mit Pn < 1 kW
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MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

Bauformen

Die Motoren der Serie BN weisen die in der Abbildung (F6) angegebene Bauform gemaf den Nor-
men CEI EN 60034-14 auf.

Die Bauformen sind:

IM B5 (Grundmodell)

IM V1, IM V3 (Ableitungen)
IM B14 (Grundmodell)

IM V18, IM V19 (Ableitungen)

Die Motoren in der Bauform IM B5 kénnen auch in den Einbaulagen IM V1 und IM V3 eingesetzt
werden; die Motoren in der Bauform IM B14 kdnnen auch in den Einbaulagen IM V18 und IM V19
eingesetzt werden.

In diesen Fallen ist auf dem Leistungsschild des Motors die Bauform IM B5 oder IM B 14 angege-
ben.

Bei Bauformen mit vertikaler Lage des Motors und nach unten gerichteter Welle wird die Ausfiihrung
mit Schutzdach empfohlen (bei Bremsmotoren stets vorzusehen). Diese Option muf® zum Bestell-
zeitpunkt angegeben werden, da sie in der Grundausfuhrung nicht berucksichtigt ist.

(F 6)

I
t

O,
O,

{
[

IM B5 IM V1

{

IM B14

=
<
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=)
(=F

O,

=
<
-
©o
=
<
-
©

Die Motoren mit Flansch kdnnen mit reduzierten Wellen und Flanschmafien geliefert werden in
der nachstehen den Tabelle - Ausflihrung B5R, B14R. Die Nutzung des Motors in Kombination
mit einem Getriebe muss in Ubereinstimmung mit der max. installierbaren Leistung des jeweiligen
Getriebes erfolgen, siehe dazu Kapitel “Anbaumdglichkeiten”. Im Fall dass die Kombination nicht
zusammen passt, nehmen Sie bitte Kontakt mit dem Technischen Service von Bonfiglioli auf.

@ Bonfiglioli
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(F7)

<Em
o -
BN 71 BN 80 BN 90 BN 100 BN 112 BN 132
DxE - @
B5R ™ 11x23 - 140 | 14x30 - 160 | 19x40 - 200 | 24x50 - 200 | 24x50 - 200 | 28x60 - 250
B14R @ 11x23 -90 | 14x30 - 105 | 19x40 - 120 | 24x50 - 140 — —

(1) Flansch mit durchgehenden Bohrungen
(2) Flansch mit Gewindebohrungen

M3.2 Schutzart

In der nachstehenden Tabelle werden die jeweiligs zur Verfigung stehenden Schutzarten zusam-
mengefasst.

Unabhangig von der spezifischen Schutzart miissen die im Freien installierten Motoren vor direkter
Sonneneinstrahlung geschitzt werden. Im Fall einer senkrechten Montage mit Wellenende nach
unten, sollte dartber hinaus das Schutzdach bestellt werden, das vor dem Eindringen von Wasser
und festen Fremdkorpern schitzt (Option RC).

(F8)

10

BN M

IP 54 IP 55

IP 56

standard

=)

auf Anfrage

=

BN_FD

BN_FA M:F A standard

auf Anfrage

M3.3 Kiihlung

Die Motoren werden mittels EigenbelUftung gekuhlt (IC 411 geméass CEI EN 60034-6) und sind mit
einem Radiallifterrad aus Kunststoff ausgestattet, welches in beiden Drehrichtungen wirksam ist.
Bei der Installation muf sichergestellt werden, dass die Liifterradabdeckung soweit vom nachsten
Bauteil entfernt ist, dal’ der Lufteintritt nicht behindert wird und dass der Motor und (falls vorhan-
den) die Bremse problemlos gewartet werden kénnen. Die Motoren kdnnen auf Anfrage mit einem
unabhangig gespeisten Fremdlifter geliefert werden (Option U1). Diese Ausfiihrung sollte einge-
setzt werden, falls der Motor Uber einen Frequenzumrichter bei kleinen Drehzahlen oder bei hoher
Schalthaufigkeit betrieben wird.
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M3.4 Drehrichtung

Der Betrieb in beiden Drehrichtungen ist moglich.

Schlie3t man die Klemmen U1, V1, W1 an die Phasen L1, L2, L3 an, dreht sich der Motor, mit Sicht
auf die Motorwelle, im Uhrzeigersinn. Eine Drehung im Gegenuhrzeigersinn erhalt man, indem man
zwei Phasen tauscht.

M3.5 Gerauschpegel

Der Gerauschpegel wurde entsprechend der in der Norm ISO 1680 angegeben Methode gemessen
und liegt innerhalb der zuldssigen Grenzwerte der Norm CEI EN 60034-9.

M3.6 Auswuchtung und Schwingstarke

Die Motoren werden dynamisch mit einer halben Passfeder ausgewuchtet und entsprechen dem
Schwingstarkegrad A der Norm CEI EN 60034-14.

Wird eine besonders hohe Laufruhe gefordert, steht eine Ausfihrung mit reduziertem Schwingver-
halten nach Grad B zur Verfligung. Die folgende Tabelle gibt die Werte der effektiven Schwingge-
schwindigkeit fur das normale Auswuchten (A) und im Grad B an.

(F9)
Schwingstarkegrad | Bemessungsdrehzahl Grenzwerte
der Schwinggeschwindigkeit
[mm/s]
n [min-] BN 56 <H < BN 200
M05 < H < M5
A 600 < n < 3600 1.6
B 600 < n < 3600 0.70

Diese Werte beziehen sich auf einen frei hdngenden und sich im Leerlauf befindlichen Motor.

M3.7 Motorklemmkasten

Der Klemmkasten hat ein 6-poliges Klemmbrett fiir einen Anschluss Gber Kabelschuhe (Ausfiihrung
9-poliges fur US-Spannung “Dual Voltage”). Im Klemmkastens ist ein Erdungsanschluss fur den
Anschluss des Schutzleiters vorgesehen. Die Abmessungen der Anschliisse werden in der nachste-
henden Tabelle angegeben.

Fir Informationen Uber die Bremsversorgung verweisen wir an dieser Stelle auf den Par. M6
(Bremstyp FD), M7 (Bremstyp FA).

Bei den Bremsmotoren befindet sich der Gleichrichter mit den erforderlichen Anschlussklemmen flr
die Stromversorgung der Bremse innerhalb des Klemmkastens.

Die elektrischen Anschliisse missen entsprechend den Schaltplanen, die sich im Inneren der Klemm-
kasten befinden, vorgenommen werden oder anhand der Angaben in den Betriebsanleitungen.
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(F 10)

:ﬂij @:D Anzahl Gewinde Max. Leiterquerschnitt
Klemmen mm?2

BN 56 ... BN 71 MO05, M1 6 M4 2.5

BN 80, BN 90 M2 6 M4 2.5

BN 100 ... BN 112 M3 6 M5 6

BN 132 ... BN 160MR | M4 6 M5 6

BN 160M ... BN 180M | M5 6 M6 16

BN 180L ... BN 200L |- 6 M8 25

BN 63 ... BN 160MR | MO05 ... M4 9 M4 6

BN 160M ... BN 200L |M5 9 M6 16

M3.8 Kabeleingang

Unter Berucksichtigung der Norm EN 50262 verfligen die Kabeleingange in die Klemmkasten Uber
metrische Gewinde, deren Male, der nachstehenden Tabelle entnommen werden kdnnen.

(F 11)

Kabeldurchfihrung Max. zulassiger
Kabeldurchmesser [mm]
BN 63 MO05 2xM20x 1.5 13
BN 71 M1 2xM25x1.5 17
BN 80 - BN 90 M2 2xM25x1.5 17
2xM32x1.5 21
BN 100 M3
2xM25x1.5 17
2xM32x1.5 21
BN 112 —
2xM25x1.5 17
BN 132...BN 160MR | M4 4xM32x1.5 21
BN 160M...BN 200L | M5 2xM40x 1.5 28
M3.9 Lager

Bei den Lagern handelt es sich um Radialkugellager mit Dauerschmierung.

Die verwendeten Typen sind in der nachfolgenden Tabelle angegeben.

Die Lebensdauer L10h der Lager, ohne Einfluss externer Krafte, betragt mehr als 40.000 Stunden
(Berechnung gemaf I1ISO 281).

DE = Wellenseite NDE = Lifterseite

(F12)
ui] DE NDE

M, M_FD, M_FA M M_FD, M_FA
MO05 6004 2Z C3 6201 2Z C3 6201 2RS C3
M1 6004 2Z C3 6202 2Z C3 6202 2RS C3
M2 6007 2Z C3 6204 2Z C3 6204 2RS C3
M3 6207 2Z C3 6206 2Z C3 6206 2RS C3
M4 6309 27 C3 6308 2Z C3 6308 2RS C3
M5 6309 27 C3 6309 27 C3 6309 2RS C3
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M4

M4.1

(F 14)

ED] DE NDE

| o o e
BN 56 6201 2Z C3 6201 2Z C3 -

BN 63 6201 2Z C3 6201 2Z C3 6201 2RS C3
BN 71 6202 2Z C3 6202 2Z C3 6202 2RS C3
BN 80 6204 2Z C3 6204 2Z C3 6204 2RS C3
BN 90 6205 2Z C3 6205 2Z C3 6305 2RS C3
BN 100 6206 2Z C3 6206 2Z C3 6206 2RS C3
BN 112 6306 2Z C3 6306 2Z C3 6306 2RS C3
BN 132 6308 2Z C3 6308 2Z C3 6308 2RS C3
BN 160MR 6309 2Z C3 6308 2Z C3 6308 2RS C3
BN 160M/L 6309 2Z C3 6309 2Z C3 6309 2RS C3
BN 180M 63102Z C3 6309 2Z C3 6309 2RS C3
BN 180L 6310 2Z C3 6310 2Z C3 6310 2RS C3
BN 200L 6312 2Z C3 6310 2Z C3 6310 2RS C3

ELEKTRISCHE EIGENSCHAFTEN

Spannung

Die einpoligen Motoren sind in der Standardausflihrung flir eine Nennspannung von 230/400V A/Y
oder 400/690V A/Y 50 Hz mit einer Spannungstoleranz + 10%, bezogen auf die Typenschildanga-
be, ausgelegt. Fur alle BN und M Motoren, deren Spannungs-/Frequenzangabe nicht in der nachfol-
genden Ubersicht enthalten ist, gelten reduzierte Spannungstoleranzen von * 5%.

Bei einem Betrieb an den Toleranzgrenzen kann die Temperatur die vorgesehene Isolationsklasse
um 10 K Uberschreiten. Diese Motoren eignen sich firr einen

Betrieb im Europaischen Versorgungsnetz mit einer Spannung, die den in der Verdffentlichung IEC
60038 angegebenen Werten entspricht.

il

Vmot
+10 %
| 3~

Ausfiihrung

230/400 V - A/Y - 50 Hz

Standard

BN 56 ... BN 132 MO ... M4 400/690V - A/Y - 50 Hz Auf Anfrage, ohne Aufpreis
IE1 460 VY - 60 Hz Standard
400/690V - A/Y - 50 Hz Standard
BN 160 ... 200 M5
460 VA-60 Hz Standard

1 nur 4polige Motoren

Die polumschaltbaren Motoren sind flir die Standardversorgung von 50 Hz ausgelegt. Es gelten die
Toleranzen gemal CEl EN 60034-1, wie fur die eintourigen Motoren mit 400 V / 50 Hz.

In der nachfolgenden Tabelle werden die verschiedenen Wicklungsanschlisse in Abhangigkeit von
den jeweiligen Polzahlen angegeben.
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(F 15)

Polzahl E[Di Wicklungsanschlu
2 BN 63 ... BN 200
4 BN 56 ... BN 200
MY ()

6 BN 63 ... BN 200
8 BN 71 ... BN 132
2/4 BN 63 ... BN 132 A/YY (Dahlander)
2/6 BN 71 ... BN 132
2/8 BN 71 ... BN 132 o

Y /'Y (zwei Wicklungen)
2/12 BN 80 ... BN 132
4/6 BN 71 ... BN 132
4/8 BN 80 ... BN 132 A/YY (Dahlander)

(?) Motoren mit dem Spannungsverhaltnis 2 (z. B. 230/460V - 60Hz) werden
mit einem 9-poligen Klemmbrett in AA/A oder YY/Y - Schaltung gefertigt
(Ausnahme 6-polig BN 63 A/Y)

M4.2 Frequenz
Die Leistungsangabe auf dem Typenschild BN / M von 60 Hz Motoren entspricht den Daten aus der
folgenden Tabelle:

P, [kW] Pn [kW]
Eﬂij @ 2P 4P 6P | 8P (*) Eﬂﬁj @] 2P 4P 6P | 8P (%)

(F 16)

BN56A |- - |oo7| - - ||BNoOL | . 35 — _ _
BN 56B MOB _ 0.1 _ _ BN 100LA - 25 1.8 0.9
EN63A | MosA 021 T 012 | o4 —|BN100LB |M3LB 47 | 35 | 22 | 13

BN 112M |- 47 | 47 | 25 | 18
BN63B |M05B 03 | 021|014 | — || M3LC B 17 | 28 i
BN63C |M05C 045 | 0.3 - - |[entaas | ~ 65 | 35 | 25
BN71A |- 045 | 03 | 021 | 0.1 ||BN132SA 6.5 - - -
- M1SC - - |o021| - ||BN132SB |M4SB 8.7 - - -
BN71B  |M05SD | 0.65 | 0.45 | 0.3 | 0.14 |[BN132M . " - - 3.5
BN71C |MILA | 09 | 065 | 045 | - ||/BN132MA - | 87 | 46 | -

BN 132MB | M4LB 11 6.5 -

BN 80A - 0.9 0.65 | 045 ) 0.21 BN 160MR | M4LC 125 | 12.5 - -
BN8B |M2SA | 1.3 | 09 | 065 | 0.30 |[gGN160M |M5SA _ _ | 86 | -
BN 80C M2SB 1.8 1.3 0.9 - BN 160MB | — 17.5 _ _ _
BN 90S - 1.3 0.9 | 045 ||- M5SB 175 | 17.5 - -
BN 90SA |- 18 | - _ _ |[BN160OL |- 215 | 175 | 126 | -
BN 90SB 2.2 -~ - - |E M5SC 2151 - - -

BN 180M M5LA 245 | 215 - -
BN 90L M3SA 2.5 - 1.3 | 0.65 BN 180L |- _ 253 | 175 3
BN 90LA - 1.8 - - BN 200L _ _ 34 _ _
BN90LB |- - 2.2 - - BN 200LA |- 34 - 22 -

(*) Ausgeschlossen M_ Motoren

Bei polumschaltbare BN / M Motoren, die bei 60 Hz betrieben werden, kommt es zur Erhéhung der
Nennleistung in Bezug auf die 50 Hz Werte um ca. 15%. Wenn die Nenndaten flir 60 Hz Betrieb,
vergleichbar mit den Nenndaten bei 50 Hz, auf dem Motortypenschild aufgeflhrt werden sollen, dann
kann die Option PN gewahlt werden. Die Motoren sind normalerweise fir den Betrieb bei 50 Hz aus-
gelegt, kdnnen aber auch unter Berlcksichtigung der folgenden Tabelle bei 60 Hz betrieben werden.
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Die Motoren, die fiir 50 Hz Betriebe betimmt sind, zeigen auf das Namenschild auch die Werte
fur 60 Hz Betriebe (auller Motoren mit CUS Ausfiihrung und Bremsmotoren). Siehe nachfolgende

Tabelle.
(F17)
50 Hz 60 Hz
V- 50 Hz V-60 Hz Pn-60Hz | M, M,M,-60Hz | n[min]-60Hz

220 -240A

230/400 A/Y
380-415Y 1 0.83 1.2

400/690 A/Y 380-415A
265-280 A

230/400 A/Y
440-480Y 1.15 1 1.2

400/690 A/Y 440-480A

M4.3 Umgebungstemperatur

Die im Katalog enthaltenen Tabellen geben die technischen Daten bei einer Frequenz von 50 Hz und nor-
malen Umgebungsbedingungen gemal den Normen CEI EN 60034-1 an (Temperatur 40 °C und Hohe
<1000 m U. d. M.). Die Motoren kénnen bei hoheren Temperaturen zwischen 40 °C und 60 °C betrieben
werden, wenn man die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Reduktionsangaben bertcksichtigt.

(F 18)
Umgebungstemperatur (°C) 40° 45° 50° 55° 60°
Zulassige Leistung in % der Nennleistung 100% 95% 90% 85% 80%

Bei Reduktionsfaktoren hoher als 15 %, bitten wir um Ricksprache.

M4.4 Isolationsklasse

Die Motoren von Bonfiglioli sind serienmafig mit Isolierstoffen (Emaildraht, Isolierstoffen, Imprag-
nierharzen) der Klasse F ausgestattet.

CLH

Auf Anfrage kdnnen sie auch in der Klasse H geliefert werden.

Allgemein bleiben die Motoren in der Standardausfuhrung innerhalb des Grenzwertes von 80K, der
einer Ubertemperatur der Klasse B entspricht.

Die sorgfaltige Auswahl der Komponenten des Isoliersystem gestatten den Einsatz dieser Motoren
auch unter tropischen Klimabedingungen und bei Vorliegen normaler Vibrationen.

Fir den Einsatz in in der Nahe aggressiv wirkender chemischer Substanzen oder bei hoher Luft-
feuchtigkeit wird empfohlen, sich zur Wahl eines passendes Produktes mit unserem Technischen
Kundendienst in Verbindung zu setzen.

Nicht verfugbar fur die mit den CSA- und UL-Normen konformen Motoren (CUS-Option).
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M4.5

(F19)

CLH
180°C
CLF ) i
155°C [ 15 | Sicherheitsgrenze
110 |
Zulassige
[125] )
Temperaturerhéung
Viax.
Umgebungstemperatur
Standard Option

Betriebsart

Sofern nicht anderweitig angegeben, beziehen sich die im Katalog angegebene Motorleistungen

auf den Dauerbetrieb S1. Bei Motoren, die unter Bedingungen eingesetzt werden, die nicht mit S1
Ubereinstimmen, muss die entsprechende Betriebsart unter Bezugnahme auf die Normen CEI EN
60034-1 festgelegt werden. Insbesondere kann man, fur die Betriebsarten S2 und S3, durch Anwen-
dung der in der nachstehenden Tabelle angeflhrten Koeffizienten der fir den Dauerbetrieb vor-
gesehenen Leistung gegentber eine Leistungssteigerung erzielen. Diese Tabelle gilt fiir einpolige
Motoren.

Alternativ zum Dauerbetrieb S1 kann in der Konfigurationsphase des Produkts eine der folgenden
Betriebsarten gewahlt werden: S2, S3 oder S9. Auf dem Typenschild des Motors werden die erhohte
Leistung entsprechend der Betriebsart, die diesbezuglichen elektrischen Daten und als Betriebsart
entweder S2-30min, S3-70% oder S9 angegeben.

Fir weitere Details bitte den technischen Kundendienst von Bonfiglioli kontaktieren.

Fir die polumschaltbaren Motoren sollte man sich im Hinblick auf den Leistungssteigerung, mit
unserem Technischen Kundendienst in Verbindung setzen.

(F 20)
Betriebsart
S2 S3* S4 -89
Zyklusdauer (min) Relative Einschaltdauer ( I)
10 30 (%) 60 25% 40% 70% (*) Rickfrage
o 1.35 1.15 1.05 1.25 1.15 1.1

* Die Zyklusdauer muR in jedem Fall kleiner oder gleich 10 Minuten sein. Wenn sie darlber liegt,
bitte Riicksprache mit unserem Technischen Kundendienst.
(*) Standardwert der Optionen
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M4.5.1

M4.5.2

M4.5.3

M4.6

Relative Einschaltdauer:

£ 100 (23)

tf = Betriebszeit mit konstanter Last
t, = Aussetzzeit

Kurzzeitbetrieb S2

Betrieb mit konstanter Last fur eine begrenzte Zeit, die unter der Zeit liegt, die zum Erreichen des
thermischen Beharrungszustands bendétigt wird, gefolgt von einer Pause, die so lang ist, dass der
Motor nahezu wieder auf die Umgebungstemperatur abkiihlen kann.

Aussetzbetrieb S3:

Betrieb mit aufeinanderfolgenden, identischen Betriebszyklen, die alle einen Zeitraum mit konstanter
Belastung und einer Pause beinhalten.
Bei dieser Betriebsart beeinflusst der Anlaufstrom die Ubertemperatur nicht merklich.

Frequenzumrichterbetrieb

Die Elektromotoren der Serie BN und M kénnen Uber PWM Frequenzumrichter bis 500 V
Nennspannung am Umrichtereingang versorgt werden. Bei den Serienmotoren wird ein Phaseniso-
lierungsystem mittels Wicklungstrenner, Emaildraht der Klasse 2 und Impragnierharze der Klasse H
eingesetzt (widerstandsfahig bei Spannungsimpulsen bis 1600 V Spitze-Spitze und Anstiegszeiten
ts > 0.1us an den Motorklemmen). Die typischen Merkmale von Drehmoment/Geschwindigkeit im
Betrieb S1 flir Motoren mit einer Grundfrequenz fb = 50 Hz werden in der nachstehenden Tabelle,
verfligbar. Bei Betriebsfrequenzen unter ungeféahr 30 Hz missen die eigenbelliftenden Standard-
motoren (IC411) aufgrund der in diesem Fall abnehmenden Kihlung entsprechend drehmoment-
reduziert oder, alternativ, fremdbellftet betrieben werden. Bei tber der Grundfrequenz liegenden
Drehzahlen arbeitet der Motor nach Erreichen des max. Spannungswerts am Umrichterausgang in
einem Feldschwachebereich mit konstanter Leistung mit einem reduziertem Drehmoment, welches
ungefahr im Verhaltnis (f/f,) abnimmt. Da das Kippmoment des Motors ungefahr mit dem Faktor (f/
f,)2 abnimmt, muss auch der zuldssige Uberlastungsgrenzwert entsprechend reduziert werden.
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(F 21)

- - - Fremdbelifung

0.8 ,/ —— Elgenliftung
0.6 /
e

0.2

M/ Mn

[HZ] f

Fur Anwendungen, bei denen der Motor oberhalb der Eckfrequenz betrieben wird, finden sie die
mechanische Drehzahlgrenzen in der folgenden Tabelle:

:lﬂij E}] n [min]
2p 4p 6p

< BN 112 MO05...M3 5200 4000 3000
2 BN 132 M4, M5 4500 4000 3000

(F 22)

Bei Drehzahlen oberhalb der Nennwerte, treten starkere mechanische Schwingungen und hdhere
Liftergerausche auf. Bei diesen Anwendungen wird ein Auswuchten des Rotors im Grad B und
eventuell der Einsatz eines FremdlUfters empfohlen.

Der Fremdlifter und, falls vorhanden, die elektromagnetische Bremse missen immer direkt Gber
das Netz gespeist werden.

M4.7 Maximale Schaltungshaufigkeit Z

In den Datentabellen der Motoren ist fur den jeweiligen Bremsentyp die maximale Schaltungshaufig-
keit im Leerlauf Z0 bei relativer Einschaltdauer | = 50% angegeben. Dieser Wert definiert die maxi-
male Anzahl von Anlaufen im Leerlauf pro Stunde, ohne dass die maximal zulassige Wicklungstem-
peratur der Isolierstoffklasse F Uberschritten wird.

Wenn in der realen Anwendung beispielsweise ein Motor eine Last mit dem Massentragheitsmo-
ment J. mit einem mittleren Anlauf-Lastmoment M| antreibt und dabei die Leistung P, benétigt, kann
die max. zulassige Schalthaufigkeit mit folgender Formel Uberschlagig berechnet werden:
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— ZO'Kc'Kd

4 (24)
Ky
wobei gilt:
J, +J
Ky= —"—=  Tragheitsfaktor
J m
M, -M
K¢ = —a 7L Drehmomentsfaktor
Ma
Kg= Lastfaktor siehe den folgenden Tabelle
(F 23)
Kd 10 Pr/Pn=0
0.9 = Pr/Pn =0.3
L~ : Pt/Pn = 0.4
V. —
o8 / L~ —T | _Jprpn-0s
07 A —
0 éﬁ// Pr/Pn = 0.6
05 = Pr/Pn=0.7
T —
04 :Q\ \\\ -
o \\Q\\\ Pr/Pn=0.8
02 NN NG S~ )
. NN N Pr/Pn=0.9
01 \\ ™ ~
0 Pr/Pn=1.2 \ Pr/Pn=1.1 PP =1.0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
| %

Auf Grundlage der berechneten Schaltspiele muss anschlieRend anhand der Tabellen (F30), (F38)
Uberpruft werden, ob die geforderte Bremsarbeit die Warmegrenzleistung der Bremse W5 nicht
Uberschreitet.
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M5 DREHSTROMBREMSMOTOREN
M5.1 Betriebsweise

Die Bremsmotoren sind mit Federdruckbremsen ausgestattet, die mit Gleichstrom (Typ FD) oder mit
Drehstrom (Typ FA) gespeist werden.

Alle Bremsen arbeiten gemaf dem sicheren Ruhestromprinzip, d.h. sie fallen bei Stromausfall Gber
Federdruck ein.

(F 24)

Nis

Zeichenerklarung:

(@ Bremsscheibe

®@ Nabe

(@ Beweglicher Anker
@ Ringspule

® Motorschild

® Sprungfedern

7

Seeeeenoay

Wenn die Spannungsversorgung unterbrochen wird, schieben Druckfedern den beweglichen Anker
gegen die Bremsscheibe. Die Bremsscheibe wird zwischen der Ankerflache und dem Motorschild
gepresst und blockiert damit den Rotor. Wird die Spule erregt, wird der Anker durch das Magnetfeld
gegen die Federkraft bewegt und die Bremsscheibe und damit auch der Rotor werden wieder frei
gegeben.

M5.2 Allgemeine Eigenschaften

* Hohe und einstellbare Bremsmomente (allgemein My, = 2 M,)).

¢ Bremsscheibe mit Stahlkern und doppeltem Bremsbelag (Material mit geringem Verschleil3,
asbestfrei).

* Sechskant hinten an der Motorwelle, auf Lufterradseite (N.D.E.), fur eine manuelle.

¢ Drehung des Rotors mit einem Inbusschlissel (nicht lieferbar, wenn die Optionen PS, RC, TC,
U1, U2, EN1, EN2, EN3, EN4, EN5, EN6) bestellt werden.

¢ Manuell zu betatigende, mechanische Bremsluiftvorrichtung (Optionen R und RM fir BN/M_FD;
Optionen R fir BN/M_FA).

¢ Korrionsschutzbehandlung an allen Flachen der Bremse.

* |Isolierstoffklasse in Klasse F.

Bonfiglioli
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M6

DREHSTROMBREMSMOTOREN MIT GLEICHTROMBREMSE: TYP BN_FD und M_FD

BaugroBen: BN 63 ... BN 200L / M05 ... M5

(F 25)

(F 26)

M6.1

\
N

N

SN

§
NN

IP 55

IP 54

Elektromagnetische Bremse mit Ringwicklungsspule fir Gleichstromspannung, die mittels Schrau-
ben am hinteren Motorschild befestigt ist. Die Federn sorgen fiir die axiale Ausrichtung des Mag-
netkorpers. Die Bremsscheibe gleitet auf der Mitnehmernabe aus Stahl; die Nabe ist an der Welle
aufgezogen und mit Schwingungsdampfung versehen. Die Motoren werden vom Hersteller auf das
in der Tabelle der technischen Daten angegebenen Bremsmoment eingestellt. Das Bremsmoment
kann durch das Andern des Typs und/oder der Anzahl der Federn eingestellt werden. Auf Anfrage
kénnen die Motoren mit einem Bremslufthebel fur die manuelle Liftung der Bremse mit selbsttatiger
Ruckstellung (R) ohne Arretierung oder mit arretierbarem Lifthebel (RM) geliefert werden. Die Fest-
legung der moglichen Positionen des Bremslufthebels in Abhangigkeit von der Klemmkastenlage
erfolgt durch die Optionsbeschreibung im Abschnitt “BREMSLUFTHEBEL”.
Die Bremse vom Typ FD garantiert hohe dynamische Leistungen und niedrige Laufgerausche. Die
Ansprecheigenschaften der Bremse unter Gleichstrom kénnen je nach Bedarfsfall durch den Einsatz
der verschiedenen verfiigbaren Gleichrichter oder durch einen entsprechenden Bremsenanschluss
optimiert werden. Fiir Anwendungen, bei denen Hubvorgéange und/oder hohe Werte stiindlich an-
fallender Arbeit vorgesehen sind, bitte den technischen Kunden-/Vertriebsdienst kontaktieren.

Schutzart

Die Standardausfiihrung ist Schutzart IP54 vor. Optional kann der Bremsmotor vom Typ FD in der
Schutzart IP55 geliefert werden, wobei sind folgende Komponenten eingesetzt werden:

@ V-Ring an der Motorwelle N.D.E.

@ staub- und wasserdichte Gummischutz

® Ring aus rostfreiem Stahl zwischen Motorschild und Bremsscheibe
@ Mitnehmernabe aus rostfreiem Stahl

(® Bremsscheibe aus rostfreiem Stahl

@ Bonfiglioli
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M6.2

(F 27)

(F 28)

(F 29)

Spannungsversorgung der Bremse FD

Die Versorgung der Gleichstrombremsspule erfolgt Uber einen Gleichrichter im Klemmkasten, der,
falls nichts anderes angegeben ist, werkseitig mit der Bremsspule verdrahtet ist.

Bei den einpoligen Motoren ist serienmafig der Anschluss des Gleichrichters an das Motorklemm-
brett vorgesehen. Unabhangig von der Netzfrequenz erfolgt die Versorgung des Gleichrichters VB
Uber die in der nachstehenden Tabelle angegebenen Standardspannungen:

2,4,6 P 1 speed
BN_FD/M_FD
E{:i_L] S vV V Bremsenversorgung
] mot B tber die Separate Versorgung
* 31’ (2_% * 11(2_% Motorspannung
BN 63...BN 132 |MO05...M4LB | 230/400 V- 50 Hz | 230V standard Vg SA oder Vg SD angeben
BN 160...BN 200 |M4LC...M5 |400/690V —-50Hz | 400V standard Vg SA oder Vg SD angeben

Die polumschaltbaren Motoren missen immer mit separater Bremsenversorgungsspannung betrieben
werden, deshalb erfolgt die Lieferung standardmafig ohne Anschluss der Bremse an das Motorklemm-
brett. Die Versorgungsspannung des Gleichrichters Vg wird in der nachstehenden Tabelle angegeben:

2/4, 216, 2/8, 2/12, 4/6, 4/8 P 2 speed
BN_FD/M_FD
Bremsenversorgung
:{i} ﬁj Vmog VBO Uber die Separate Versorgung
i;OA’ * 110/" Motorspannung
BN 63...BN 132 |MO05...M4LB | 400V —-50 Hz 230V Q Vg SA oder Vg SD angeben

Bei dem Gleichrichter handelt es sich um einen Typ mit Einwegschaltung (VDC = 0,45 VAC). Er istin
den Versionen NB, SB, NBR und SBR, gemél den Details in der nachstehenden Tabelle, verfugbar:

{7 [ o
standard auf Anfrage

BN 63 MO05 FD 02

FD 03 sB
BN 71 M1 FD 53
BN 80 M2 FD 04

NB SBR
BN 90S — FD 14
BN 90L — FD 05
BN 100 FD 15 NBR
M3

— FD 55
BN 112 — FD 06S

FD 56
BN 132 - BN 160MR | M4 FD 06

FD 07 SB SBR
BN 160L - BN 180M | M5 FD 08
BN 180L - BN 200M |— FD 09

(Mt <ty <ty
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M6.3

(F 30)

Der Gleichrichter SB mit elektronischer Kontrolle der Erregung reduziert die Bremsliftzeiten, indem
er die Bremsspule im Einschaltmoment Ubermalfig stark erregt, um dann, nach erfolgtem Luftvor-
gang, in die normale Gleichrichterschaltung umzuschalten.

Der Einsatz des Gleichrichtertyps SB wird bei folgenden Einsatzfallen empfohlen:

- hohe Schalthaufigkeit

- kurze Bremsluftzeiten

- starke thermische Beanspruchung der Bremse

Fur die Anwendungen mit schnellen Bremsenreaktionszeiten (Offnungszeit der Bremse) , kénnen
auf Anfrage die Gleichrichter NBR oder SBR geliefert werden.

Diese Gleichrichter erweitern die Funktion der Typen NB und SB, indem bei Spannungsunterbre-
chung ein elektronischer Schaltkreis einen Kontakt 6ffnet und dadurch die Magnetspule schnell
entregt wird. Diese Ldsung ermdglicht eine Verklrzung der Bremsansprechzeiten ohne zusatzlichen
Schaltungsaufwand. Bestmdgliche Performance wird bei den Gleichrichtern NBR und SBR mit einer
separaten Versorgungsspannung erreicht.

Verfiigbare Spannungen: 230VAC *10%, 400VAC * 10%, 50/60 Hz (mit Gleichrichter); 100VDC
+10%, 180VDC % 10% (mit Option SD).

Technische Daten - Bremsentyp FD

In der nachstehenden Tabelle werden die technischen Daten der Gleichstrombremsen vom Typ FD
angegeben.

Bremse| Bremsmoment M, [Nm] | Ansprechzeit |Bremsvorgang| W,,,, pro Bremsvorgang w P
feder t tis t; to [J]

6 4 2 [ms] | [ms] | [ms] | [ms] | 10 s/h | 100 s/h |1000 s/h| [MJ] | [W]
FDO02 — 3.5 1.75 30 15 80 9 4500 1400 180 15 17
FDO03 5 3.5 1.75 50 20 100 12
FD53 7.5 5 2.5 60 30 100 12 7000 1900 230 25 24
FD04
FD14 15 10 5 80 35 140 15 10000 | 3100 350 30 33

FDO05 40 26 13 130 65 170 20
FD15 40 26 13 130 65 170 20 18000 | 4500 500 50 45

FD55 55 37 18 - 65 170 20

FD06S 60 40 20 - 80 220 25 20000 | 4800 550 70 55

FD56 75 37 90 250 20

FDO06 100 50 100 | 250 20 29000 | 7400 800 80 65

FD07 150 100 50 - 120 | 200 25 40000 | 9300 1000 130 65

FDO08* 250 200 170 - 140 | 350 30 60000 | 14000 | 1500 230 100

FD09** | 400 300 200 - 200 | 450 40 70000 | 15000 | 1700 230 120

* erreichte Bremsmo- t = Ansprechzeit der Bremse mit Einweggleichrichter
mentwerte, die durch tis = Ansprechzeit der Bremse mit elektronisch gesteuertem
den Einsatz von jeweils Gleichrichter
9, 7, 6 Federn erreicht ty = Bremsverzdgerung mit Unterbrechung auf Wechselstromseite
werden und Fremdversorgung

toc = Bremsverzdgerung mit Unterbrechung auf Wechselstrom- und Glei-

** Werte, der durch den chstromseite — Die in der Tab. (F30) angegebenen Werte t;, t;q, t, tyc
Einsatz von jeweils 12, beziehen sich auf eine Bremse mit eingestelltem max. Bremsmoment,
9, 6 Federn erreichten mit mittlerem Luftspalt und bei Nennspannung
Bremsmomente Wiax = max. Energie pro Bremsvorgang

W = Bremsenergie zwischen zwei Einstellungen des Luftspalts
P, = bei20° C von der Bremse aufgenommene Leistung (50 Hz)
M, = statisches Bremsmoment (£15%)

s/h = Schaltspiele pro stunde

224 /270

@ Bonfiglioli

Riduttori



M6.4

Der VerschleiB der Reibdichtungen ist von den Betriebsbedingungen abhangig (Temperatur,
Feuchtigkeit, Schlupfgeschwindigkeit, spezifischer Druck); die VerschleiBangaben sind dem-
nach als Richtwerte zu betrachten.

Anschliisse - Bremsentyp FD

Die einpoligen Motoren werden mit werkseitig an das Motorklemmbrett angeschlossenen Gleich-
richtern geliefert. Bei den polumschaltbaren Motoren und bei Bremsen mit separater Versorgung
werden die Gleichrichter kundenseitig mit einer auf dem Typenschild angegeben Bremsenspannung
VB angeschlossen.

Da es sich bei der Bremsspule um eine induktive Last handelt, miissen gemaR IEC 60947-4-1
fur die Ansteuerung der Bremse und die Unterbrechung der Gleichstromseite Kontakte der
Kategorie AC-3 verwendet werden.

Tabelle (F31) — Bremsenversorgung Uber die Motorspannung und netzseitige Unterbrechung. Verzo-
gerter und von den Zeitkonstanten des Motors abhangige Haltezeit t,. Vorzusehen, wenn moglichst
ruckfreie Starts/Stopps gefordert sind.

Tabelle (F32) — Bremsspule mit separater Spannungsversorgung und Unterbrechung der Wechsel-
stromseite. Normale und vom Motor unabhangige Stoppzeiten. Es werden die in der Tabelle (F30)
angegebenen Stoppzeiten t, realisiert.

Tabelle (F33) — Bremsspule mit Versorgung uber die Motorspannung und Unterbrechung der Gleich-
und der Motorspannung. Schneller Stopp mit den in der Tabelle (F30) angegebenen Ansprechzeiten to..
Tabelle (F34) — Bremsspule mit separater Spannungsversorgung und Unterbrechung der Gleich-
und der Wechselstromseite.

Reduzierte Stoppzeiten mit den in der Tabelle (F30) angegebenen Werten t,.

Die Bremsspannungsversorgung Uber die Motorspannung (von Tab. F31 bis Tab. F34) darf nur erfol-
gen wenn die Nennspannung der Bremse der geringeren Nennspannung des Motors entspricht.

(F 31) (F 32) (F 33) (F 34)
& & @ &) £ @ & P
- K- K- K-
S~ [T+ [ ] M [T+ [T b T ] M [T+
Spule Spule Spule Spule
In In In In
Mp_ _ _ Mp— — — Mp— — — Mp— — —
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tal, . _ ]t [t1 ta] t || tee [t4 |t
Start Stop Start Stop Start Stop Start Stop

& Bonfiglioli 225/ 270

Riduttori



M7

DREHSTROMBREMSMOTOREN MIT DREHSTROMBREMSE: TYP BN_FA und M_FA

BaugréBen: BN 63 ... BN 180M / M05 ... M5

(F 35)

(F 36)

M7.1

IP 55

IP 54
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Elektomagnetische Bremse mit Drehstromversorgung, die mittels Schrauben am hinteren Motor-
schild befestigt ist. Die Federn sorgen dabei fiir die axiale Ausrichtung des Magnetkorpers.

Die Bremsscheibe (Stahl) gleitet axial auf dem sich auf dem Rotor befindlichen Mithehmer, der Gber
eine Palfeder mit Motorwelle verbunden und mit Schwingungsdampfung ist as Bremsmoment wird
auf das entsprechende Motormoment eingestellt (siehe Tabelle der technischen Daten der entspre-
chenden Motoren). Das Bremsmoment ist stufenlos Uber die Schrauben der Federvorspannung
einstellbar. Der Einstellbereich betragt 30% Mppmax < Mp < Mpmax (Mpmax steht flr das in der Tab

(F38) angegebene max. Bremsmoment).
Die Bremsen vom Typ FA zeichnen sich durch eine hohe Dynamik aus, weshalb sie fir Anwendun-

gen geeignet sind, in denen hohe Schaltfrequenzen und schnelle Ansprechzeiten gefordert werden
Auf Anfrage kénnen die Motoren mit einem Lifthebel fir die manuelle Liftung der Bremse mit
automatischer Rickstellung (R) geliefert werden. Die Festlegung der mdglichen Positionen des
Bremslufthebels in Abhangigkeit von der Klemmkastenlage erfolgt durch die Optionsbeschreibung

im Abschnitt “BREMSLUFTHEBEL”.
Fiur Anwendungen, bei denen Hubvorgdange und/oder hohe Werte stiindlich anfallender Arbeit

vorgesehen sind, bitte den technischen Kunden-/Vertriebsdienst kontaktieren.

Schutzart

Die Standardausfihrung hat Schutzart IP54 vor.
Optional kann der Bremsmotor FA auch in der Schutzart IP55 geliefert werden, was durch die fol-

genden zusatzlichen Bauteile erreicht wird:
@ V-Ring an der Motorwelle N.D.E.
@ staub- und wasserdichte Gummischutz

® O-ring
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M7.2 Spannungsversorgung - Bremsentyp FA
Bei den einpoligen Motoren wird die Versorgung der Bremsspule direkt vom Motorklemmbrett abge-
nommen, das bedeutet, dass die Spannung der Bremse mit der Motorspannung bereinstimmt. In
diesem Fall braucht die Bremsenspannung nicht extra angegeben werden.
Bei polumschaltbaren Motoren und bei separater Versorgungsspannung ist ein Hilfsklemmbrett mit 6
Anschlissen vorgesehen, die einen Anschluss der Bremse ermdglichen. In beiden Fallen muss die
Bremsenspannung in der Bestellung angegeben werden.
In der nachstehenden Tabelle werden fiir die einpoligen und die polumschaltbaren Motoren die
Standardspannungen der Wechselstrombremsen angegeben.
(F 37)
BN 63...BN 132 BN 160...BN 180
MO05...M4LB M4LC...M5
Einpolige Motoren
230A/400Y V £10% — 50 Hz | 4004/ 690Y V +10% — 50 Hz
265A / 460Y +10% - 60 Hz 460Y - 60 Hz
BN 63...BN 132
Polumschaltbare Motoren MO5...M4
(separate Versorgung) 230A/400Y V £10% — 50 Hz
460Y - 60 Hz
Falls nicht anderweitig angegeben, betragt die Standardversorgung der Bremse 230 V A/ 400 V'Y - 50 Hz.
Auf Anfrage kdnnen Sonderspannungen von 24...690 V, 50-60 Hz geliefert werden.
M7.3 Technische Daten der Bremsen vom Typ FA
(F 38)
Bremse Bremsmoment Ansprechzeit |Bremsvorgang W w P
M, t, t, [J]
[Nm] [ms] [ms] 10 s/h | 100 s/h 1000 s/h| [MJ] [VA]
FA 02 35 4 20 4500 1400 180 15 60
FA 03 7.5 4 40 7000 1900 230 25 80
FA 04
FA 14 15 6 60 10000 | 3100 350 30 110
FA 05
FA15 40 8 90 18000 4500 500 50 250
FA 06S 60 16 120 20000 | 4800 550 70 470
FA 06 75 16 140 29000 | 7400 800 80 550
FA 07 150 16 180 40000 9300 1000 130 600
FA 08 250 20 200 60000 | 14000 1500 230 1200
M, = statisches max. Bremsmoment (£15%) HINWEIS:
t = Bremsenansprechzeit Die in der Tabelle angegebenen Werte
ty = Bremsverzdgerung t; und t, beziehen sich auf eine Bremse
Wpax = max. Energie pro Bremsvorgang (Warmeleistung der Bremse)  mit eingestelltem Nenndrehmoment,
W = Bremsenergie zwischen zwei Einstellungen des Luftspalts einen mittleren Luftspalt und mit Stan-
P, = bei20° von der Bremse aufgenommene Leistung (50 Hz) dardspannung.
s/h = Schaltspiele pro Stunde
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Der VerschleiB der Reibdichtungen ist von den Betriebsbedingungen abhangig (Temperatur,
Feuchtigkeit, Schlupfgeschwindigkeit, spezifischer Druck); die VerschleiBangaben sind dem-
nach als Richtwerte zu betrachten.

M7.4 Anschliisse - Bremsentyp FA

Bei den Motoren mit direkter Bremsenspannungsversorgung muissen die Anschlisse im Klemmkas-
ten entsprechend den Angaben im der folgenden Schema vorgenommen werden:

(F 39)

Motorklemmkasten Bremse

Bei den polumschaltbaren Motoren und, auf Anfrage, auch bei den einpoligen Motoren mit separater
Versorgungsspannung ist fur den Anschluss der Bremse ein Hilfsklemmbrett mit 6 Anschlissen vor-
gesehen. Dann haben die Motoren einen gréReren Klemmkasten. Siehe im der folgenden Schema :

(F 40)

Motorklemmkasten Zusatzklemmkasten Bremse

W2. U2. V2.

Ulg Vig Wig
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M8

BREMSLUFTHEBEL

Fur Instandhaltungsarbeiten kénnen die Federdruckbremsen vom Typ FD und FA optional mit
Bremslifthebeln geliefert werden, um ein manuelles Liiften zu ermdglichen.

(F 41)
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Bremslufthebel mit automatischer Rickstellung durch Federkraft.

(F 42)
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Der Bremslifthebel kann bei Bedarf in der Liftposition arretiert werden, wenn man diesen bis zur

Bremsenarretierung einschraubt.
Je nach Motortyp sind unterschiedliche Bremsliftsysteme verflugbar, die Sie der folgenden Tabelle

entnehmen koénnen:
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2p 63A2 < H<132M2
BN_FD BN 63...BN 200 4p 63A4<H<132MA4
6p 63A6 < H < 132MA6
M_FD M 05..M 5 M 05...M 4LA
BN_FA BN 63...BN 180M -
M_FA M 05..M 5

Ms8.1

Ausrichtung des Bremsliifthebels

Der Bremslufthebel wird bei den Optionen R und RM standardmaRig um 90° im Uhrzeigersinn zur

Position des Klemmkastens montiert (Position [AB] in der nachfolgenden Zeichnung).

Andere Positionen: AA (0° zum Klemmkasten), AC (180° zum Klemmkasten) oder AD (270° zum
Klemmkasten), im Uhrzeigersinn vom Lifter aus gesehen, kdnnen auf Wunsch geliefert werden:

(F 44)

“AA
“AD

STANDARD

M8.2

Daten der Zusatzschwungmassen (F1)

Die folgende Tabelle gibt das Gewicht und das Tragheitsmoment der Zusatzschwungmassen an
(Option F1). Die Gesamtabmessungen bleiben unverandert.

(F 45)

Eigenschaften der Schwungréder fiir Motoren typ: BN_FD, M_FD

@] Gewicht Tragheitsmoment
# Schwungrad Schwungrad
) [Kgm?]

BN 63 Mo5 0.69 0.00063
BN 71 M1 1.13 0.00135
BN 80 M2 1.67 0.00270
BN90S-BN90L - 2.51 0.00530
BN 100 M3 3.48 0.00840
BN 112 - 4.82 0.01483
BN132S-BN132M |M4 6.19 0.02580
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M9

M9.1

M9.2

M9.3

M9.4

OPTIONEN

Thermische Wicklungsschutzeinrichtungen

StandardméRig werden Motoren durch externe Motorschutzschalter gegen Uberlastung geschiitzt.
Optional kénnen die Motoren mit integrierten Temperaturfihlern ausgestattet werden, die die Wick-
lung vor Uberhitzung aufgrund einer unzureichenden Luftzufuhr oder bei Aussetzbetrieb schiitzen.
Diese Option wird auch fir Motoren mit Fremdliftung dringend empfohlen (IC416).

Kapazitiver filter

Nur bei den Bremsmotoren mit Gleichstrombremse vom Typ BN_FD ist die Option eines kapazitiven
Filters vorgesehen. Wird dieser Filter vor dem Gleichrichter (Option CF) installiert, fallen die Motoren
in die vonder Norm EN61000-6-3:2007” Elektromagnetische Kompatibilitdt — Allgemeine Normzur
Emission — Teil 6-3: Wohngebiete, Handelsund Leichtindustriezonen” vorgesehenen Emissionsgren-
zen.

PTC-Thermistoren

Hierbei handelt es sich um Halbleiter, die eine schnelle Anderung des Widerstands kurz vor der Nen-
nansprechtemperatur (150 °C) aufweisen.

Der Verlauf der Kennlinie R = f(T) ist durch die DIN-Normen 44081 und IEC 34-11 festgelegt.

Im allgemeinen werden Thermistoren mit positivem Temperaturkoeffizienten verwendet, die unter der
Bezeichnung PTC (Kaltleiter) bekannt sind. Die Thermistoren sind nicht in der Lage, die Relais direkt
anzusteuern, und mussen deshalb an ein entsprechendes Auslésegerat angeschlossen werden.

Die Anschliisse der drei in den Wicklungen in Reihe geschalteten PTC-Widerstande sind an einer
Zusatzklemmleiste verflgbar.

Es handelt sich hierbei um eine Untergruppe der PTC-Thermistoren; ihre Baueigenschaften ermégli-
chen den Einsatz als Temperaturfihler, da sie einen positiven Temperaturkoeffizienten in Abhangig-
keit vom Widerstand aufweisen.

Die Betriebstemperatur betragt: 0°C ... +260°C.

Die Thermistoren sind nicht in der Lage, die Relais direkt anzusteuern, und missen deshalb an ein
entsprechendes Ausldsegerat angeschlossen werden.

Die Anschlussklemmen (gepolt) von 1 KTY 84-130 sind in einer Hilfsklemmenleiste verfugbar.

Bimetall-Temperaturfiihler

Diese Schutzeinrichtungen enthalten in einer Kaspel eine Bimetallscheibe, die bei Erreichen der
Nennansprechtemperatur (150 °C) einen Schaltkontakt 6ffnet. Bei abnehmender Temperatur
schlieRt dieser Kontakt wieder. Normalerweise werden die Offnerkontakte von drei Bimetallfiihlern in
Reihe geschaltet und auf einer Zusatzklemmleiste zur Verfiigung gestellt.
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M9.5 Motor mit Verbinder

CON

Es stehen drei Verbindertypen (CON 1, CON 2, CON 3) zur Verfigung, die in zwei Einbaupositio-
nen installiert werden kénnen: rechte Seite des Klemmenkastens (C1D, C2D, C3D); linke Seite des
Klemmenkastens (C1S, C2S, C3S).

Die CON-Option ist fiir die BN und M-Motoren mit einzelner Polaritat (2, 4, 6, 8 Pole) in den Gro6-
Ren gemal nachstehender Tabelle vorgesehen. Alle Versionen mit doppelter Polaritat sind davon
ausgeschlossen.

Die Verbinder sind fiir die BN und M-Motoren in der Version ohne Bremse und fiir die BN und
M-Bremsmotoren mit Gleichstrombremse FD in den GroRen gemal nachstehender Tabelle erhalt-
lich.

Am Motor ist der (Stecker-) Verbinder (mit Stiften) befestigt, wahrend der (Buchsen-) Verbin-
der nicht zum Lieferumfang zahlt.

Mit der CON-Option ist stets der Y-Anschluss der Phasen vorgesehen.

Fur die FremdlUftermotoren (Option U1) ist der Anschluss zur Versorgung des Lifters im separaten,
an der Lufterabdeckung befestigten Klemmenkasten vorgesehen.

Bei den Motoren mit Encoder (Optionen EN1...ENG6) erfolgt der Anschluss des Encoders mit einem
losen Kabel, das nicht am Verbinder angeschlossen ist.

Die CON-Option ist fur die Motoren mit Wechselstrombremse FA nicht anwendbar.

Technische Daten

(F 46)
Option CON 1
Motor-Baugrosse BN63...BN112 / M05...M3

Ansicht des Verbinders

Verbindertyp Harting Han 10ES
Verbindergehause Han EMC 10B mit 2 Hebeln
Stiftanzahl - Nennstrom 10 x 16A
\ersorgungsspannung 500 Vac
Anschlussart der Kontakte Schraubklemmen
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(F47)

Option

CON 2

Motor-Baugrosse

BN63...BN160MR / M05...M4L

Ansicht des Verbinders

o 1o | D

» &

-
-
)

O ‘ !
& =1 =&

Verbindertyp

Harting Han Modular

Verbindergehause

Han EMC 10B mit 2 Hebeln

Modultyp Modul C + Leeres Modul + Modul E
Stiftanzahl - Nennstrom 3 x 36A /6 x 16A
\ersorgungsspannung 500 Vac

Anschlussart der Kontakte Crimpkontakte
(F 48)

Option CON 3

Motor-Baugrosse

BN63...BN160M / M05...M4L

Ansicht des Verbinders

Verbindertyp

Harting Han Modular

Verbindergehause

Han EMC 10B mit 2 Hebeln

Modultyp Modul C + Modul E + Modul E
Stiftanzahl - Nennstrom 3 x36A /6 +6x 16A
Versorgungsspannung 500 Vac
Anschlussart der Kontakte Crimpkontakte

(F 49)

Ausrichtung der Verbinder

c———— l
- BONFIGLIOL]
———

——

o, O
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Abmessungen der Motoren ohne Bremse

AH

Vv

:mij @] AD (mm) AF (mm) AH (mm) LL (mm) VO (mm)
BN63 MO05 136 110 45 165 4.5
BN71 M1 149 110 45 165 15.5
BN80 M2 160 110 45 165 16.5
BN90 — 162 110 45 165 31.5
BN100 M3 171 110 45 165 37.5
BN112 — 186 110 45 165 39
BN132 M4 210 140 45 188 455
BN160MR — 210 140 45 188 161
(*) Dimension gilt nur fiir Motoren BN.

(F 51)
Abmessungen der Motoren mit FD-Bremse
\ LL
|
a u
. =2 0.0)
| —33
L [[I =
c{:i_L] j AD (mm) AF (mm) AH (mm) LL (mm) VO (mm)
BN63 MO05 136 110 45 165 4.5
BN71 M1 149 110 45 165 1.5
BN80 M2 160 110 45 165 18.5
BN90 — 162 110 45 165 39.5
BN100 M3 171 110 45 165 63.5
BN112 — 186 110 45 165 75
BN132 M4 210 140 45 188 122
BN160MR — 210 140 45 188 161
(*) Dimension gilt nur fir Motoren BN.
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M9.6

Mo.7

M9.8

Kontrolle der Funktionstiichtigkeit der Bremse

Der Mikroschalter kann entsprechend eingestellt werden, um das Anziehen / Lésen des bewegli-
chen Ankers oder das Erreichen des zulassigen Héchstwerts fur den Luftspalt zu melden.

Die MSW-Option ist fiir die Bremsen FD03...FD09 verfiigbar.

Der Mikroschalter ist mit drei Anschlussklemmen NC, NO, COM versehen. In der nachfolgenden Zeich-
nung sind die wesentlichen Komponenten der mit Mikroschalter ausgestatteten Bremse dargestellt.

(F 52)

A: Befestigungsschrauben
B: Einstellschraube
C: Antrieb

Zusatzlicher Kabeleingang fiir Bremsmotoren

Am Klemmenkasten der Bremsmotoren BN63...BN160MR / M05...M4 sind zwei zusatzliche Kabe-
leingange M16 x 1,5 verflgbar (einer pro Seite).

Am Klemmenkasten der Bremsmotoren BN160...BN200 / M5 ist ein zuséatzlicher Kabeleingang M16
x 1,5 neben dem Eingang des Bremskabels verfligbar.

Wicklungsheizung

Die Motoren, die in besonders feuchten Umgebungen und/oder unter starken Temperaturschwan-
kungen eingesetzt werden, kénnen mit einem Heizelement als Kondenwasserschutz ausgestattet
werden.

Die einphasige Versorgung erfolgt Uber eine Zusatzklemmleiste, die sich im Klemmkasten befindet.
Werte fuer die Leistungsaufnahme sind in folgender Tabelle aufgefihrt.
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(F 53)

:ﬂﬁD @-_m-

1~ 230V + 10% 1~ 115V + 10%
P W P W
BN 56...BN 80 M0...M2 10 10
BN 90..BN 160MR | M3 - M4 25 25
BN 160M...BN 180M | M5
50 50
BN 180L..BN 200L  |—

Warnung!
Wahrend des Motorbetriebs darf die Wicklungsheizung nie in Betrieb sein.

M9.9 Tropenschutz

Wird die Option TP bestellt, wird die Motorwicklung mit einem zusatzlichen Schutz ausgestattet, der
ihren Einsatz unter hohen Temperaturen und starker Feuchtigkeit ermoglicht.

M9.10 Zweites Wellenende

Diese Option schlie3t die Optionen RC, TC, U1, U2, EN1, EN2, EN3, EN4, EN5, ENG6. Die entspre-
chenden Abmessungen kdnnen den Maltabellen der Motoren entnommen werden.

(F 54)

M9.11 Riicklaufsperre

_AL_§ AR

Wenn ein durch die Last verursachtes Zuruckdrehen des Motors verhindert werden soll, kann eine
Rucklaufsperre integriert werden (nur bei Serie M verfligbar).

Diese Vorrichtung, die eine vollig ungehinderte Drehung des Motors in Laufrichtung gestattet, greift
sofort ein, wenn die Spannung fehlt, und verhindert die Drehung der Welle in die Gegenrichtung.
Die Rucklaufsperre verfligt Gber eine Dauerschmierung mit einem speziell fir diese Anwendung
geeignetem Fett. Bei der Bestellung muss die vorgesehene Drehrichtung des Motors angegeben
werden. Die Ricklaufsperre darf keinesfalls verwendet werden, um im Falle eines fehlerhaften
elektrischen Anschlusses die Drehung in die Gegenrichtung zu verhindern. In Tabelle (F55) sind die
Nenn- und Hochstdrehmomente fiir die verwendeten Riicklaufsperren angegeben; Abbildung (F56)
zeigt eine schematische Darstellung der Vorrichtung. Die Abmessungen sind ahnlich denen der
Bremsmotoren. Die Richtungsangabe der freien Rotation ist in dem Getriebeteil des Katalogs unter
dem Abschnitt ,OPTIONEN MOTOREN* beschrieben.
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(F 55) (F 56)
Nenndrehmo- Max. Drehmo- Ausriickge-
@ ment der Sperre | ment der Sperre | schwindigkeit N
[Nm] [Nm] [min]

M1 6 10 750 B Bk
M2 16 27 650

M3 54 92 520 =
M4 110 205 430

M9.12 Beliiftung

Die Motoren werden mittels Eigenbeltftung gekunhlt (IC 411 geméass CEI EN 60034-6) und sind mit
einem Radiallufterrad aus Kunststoff ausgestattet, welches in beiden Drehrichtungen wirksam ist.
Bei der Montage des Motors muss darauf geachtet werden, dass zwischen Lifterhaube und dem
nachsten Bauteil ein Mindestabstand eingehalten wird, um die Luftzirkulation nicht zu beeintrachti-
gen. Dieser Abstand ist ebenso flr die regelmalige Wartung des Motors und, falls vorhanden, der
Bremse erforderlich. Ab der BaugréRe BN 71 oder M 1 kdnnen die Motoren auf Anfrage mit einem
unabhangig gespeisten FremdlUfter geliefert werden. Die Kihlung erfolgt hier durch einen Axialven-
tilator, der an Stelle der Standardlifterhaube (Kihimethode IC 416) montiert wird.

Diese Ausfiihrung sollte eingesetzt werden, falls der Motor Giber einen Frequenzumrichter auch bei
kleinen Drehzahlen mit Nennmoment betrieben wird oder bei hoher Schalthaufigkeit.

Brake motors of motors with rear shaft projection (PS option) are excluded.

(F 57)
Daten der Stromversorgung

:ﬂij @ Vac. t10% Hz P W] 1A]
BN 71 M1 22 0.12
BN 80 M2 1~ 230 22 0.12
BN 90 — 40 0.30
BN 100 (*) M3 50/60 50 0.25
BN 112 — 50 0.26/0.15
BN 132S M4S
BN 132M_BN 160MR_| MaL 3~ 230 A/400Y 110 0.38/0.22
BN 160...BN 180M M5 50 180 1.25/0.72

FUr diese Option sind als Alternative zwei Ausfihrungen verfiigbar: U1 und U2 mit gleichen Langen-
mafen. Fir beide Ausfliihrungen wird die Verlangerung der Lifterhaube (DL) in der nachstehenden
Tabelle angegeben.

Die Gesamtmalie der Motoren kdnnen den Tabellen mit den Motormaflen entnommen werden.
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M9.13

(F 58)

Tabelle - Motorverlangerung
:ﬂﬁj @ AL, AL,

BN 71 M1 93 32

BN 80 M2 127 55

BN 90 — 131 48

BN 100 M3 119 28

BN 112 — 130 31

BN 1328 M4S 161 51

BN 132M M4L 161 51

AL, = MaRanderung gegentiber Mal} LB des entsprechenden
Standardmotors

AL, = MaRanderung gegentiber Mal} LB des entsprechenden
Bremsmotors

Ml )

Versorgungsanschlisse des Ventilators befinden sich im Zusatzklemmkasten.

Bei den Bremsmotoren in der BaugréfRe BN 71...BN 160MR, M1...M4L, mit Option U1, kann der
Bremslufthebel nicht in der Position AA stehen.Die Option ist nicht verfligbar fir die Motoren ent-
sprechend den Normen CSA und UL (Option CUS).

K D
Versorgungsanschliisse des Ventilators befinden sich im Hauptklemmkasten des Motors.

Die Option U2 ist nicht verfugbar fur die Motoren BN 160M...BN 200L, M5, mit Ausnahme des Mo-
tors BN160MR und nicht fir Motoren mit CUS-Option (entsprechend den Normen CSA und UL).

(F 59)
V a.c. Hz P |
+10% [W] [A]
BN 71 M1 22 0.12
BN 80 M2 1~230 22 0.12
BN 90 - 40 0.30
50 /60
BN 100 M3 40 0.26/0.09
BN 112 - 3 ~230A/400Y 50 0.26/0.15
BN 132 ... BN 160MR | M4L 110 0.38/0.22
Regenschutzdach

Das Regenschutzdach RC wird empfohlen, wenn der Motor senkrecht mit einer nach unten ge-
richteten Welle montiert wird. Es dient dem Schutz des Motors vor dem Eindringen von festen
Fremdkorpern und Tropfwasser. Die Abmessungen werden in der folgende Tabelle angegeben. Die
Schutzdachoption schlief3t die Moglichkeit der Optionen PS, EN1, EN2, EN3, EN4, EN5, ENG.
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M9.14

M9.15

(F 60)

:mi] @D AQ AV A
BN 63 MO05 118 24 ] [——
BN 71 M1 134 27
BN 80 M2 152 25
BN 90 — 168 30
BN 100 M3 190 28
BN 112 — 211 32
BN 132...BN 160MR | M4 254 32
BN 160M...BN 180M | M5 302 36
BN 180L...BN 200L — 340 36

Textilschutzdach

Bei der Option TC handelt es sich um ein Schutzdach mit einem Textilnetz, dessen Einsatz emp-
fohlen wird, wenn der Motor in Bereichen der Textilindustrie installiert wird, in denen Stofffusseln
das Lufterradgitter verstopfen und so einen ausreichenden Kuhlluftfluss verhindern kénnten. Diese
Option schlie3t die Mdglichkeit der Optionen EN1, EN2, EN3, EN4, EN5, EN6. Die Gesamtmalle
entsprechen denen des Schutzdachs vom Typ RC.

Drehgeberanschluss

Die Motoren kdnnen mit sechs unterschiedlichen Encodertypen ausgestattet werden. Nachstehend
finden Sie die entsprechenden Beschreibungen. Die Montage eines Encoders schliel3t die Version
mit zweitem Wellenende (PS) und Schutzdach (RC, TC) aus.

Inkremental-Encoder, V| = 5V, Ausgang ,line-driver RS 422.

Inkremental-Encoder, V|5 = 10-30 V, Ausgang ,line-driver” RS 422

Inkremental-Encoder, V|y = 12-30 V, Ausgang ,push-pull® 12-30 V
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Encoder sin/cos, V|y = 4,5-5,5 V, Sinus-Ausgang 0,5 Vpp.

Absolut-Encoder mit Einzelwindung, Schnittstelle HIPERFACE®, V|y = 7-12 V.

Absolut-Encoder mit Mehrfachwindung, Schnittstelle HIPERFACE®, V| = 7-12 V.

(F 61)

Schnittstelle TTL/RS 422|TTL/RS 422 | HTL/push-pull | Sinus 0.5 VPP | HIPERFACE® | HIPERFACE®

Versorgungsspannung [V] 4.6 10...30 12...30 44.55 7.12 7..12

Ausgangsspannung %! 5 5 12...30 — — —

Betriebsstrom ohne

Belastung [mA] 120 100 100 40 80 80

Impulse pro Drehung 1024

Positionen . .

pro Umdrehung - - - - 15 bit 15 bt

Revolutionen — — — — — 12 bit

Signale 6 (A, B, Z + invertierte Signale) | © (€05~ oSt — -
Y sin-, sin+, Z, Z)

Max. Ausgangsfre-

quenz (kHz] 600 200

Max. Drehzahl [min'] 6000 (9000 min! fir10s)

Betriebstemperatur- o _

bereich [°C] 30 ... +100

Schutzgrad IP 65
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(F 62)

Il o
E
65
BN 63...BN 200L M05...M5
BN 63_FD...BN 200L_FD MO05_FD...M5_FD
BN 63_FA...BN 200L_FA M05_FA...M5_FA

|
|

s
]
——

I
i

i

L3
BN 160M...BN 180M M5 72
BN 180L...BN 200L - 82
BN 160M_FD...BN 180M_FD M5_FD 35
BN 180L_FD...BN 200L_FD - 41

Wenn der Encoder (Option EN_) fur Motoren der Baugré3en BN71...BN160MR / M1...M4 zusam-
men mit Fremdliftung (Optionen U1, U2) ausgelegt ist, stimmen die MaRanderungen des Motors mit
jenen der entsprechenden Ausfiihrungen U1 und U2 Uberein.
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M9.16 Oberflachenschutz

Wenn keine besondere Korrosionsschutzklasse gefordert ist, ist die lackierte Oberflache des
Motoren mindestens mit einem Schutz gegen Korrosion der Klasse C2 nach UNI EN ISO 12944-2
geschitzt. Fur eine bessere Witterungsbestandigkeit kdnnen die Motor durch eine Lackierung mit
einem Oberflachenschutz der Klassen C3 und C4 geliefert werden.

OBERFLA- Tvoische Umaebunaen Maximale Ober- Korrosionsschutzklasse nach
CHENSCHUTZ yp gebung flachen-temperatu UNI EN ISO 12944-2

Stadt- und Industrieumgebung mit
C3 bis zu 100% relativer Luftfeuchtig- 120°C C3
keit (mittlere Luftverschmutzung)

Industrie- und Kistengebiete und
c4 Chemieanlagen mit bis zu 100%
relativer Luftfeuchtigkeit

(hohe Luftverschmutzung)

120°C C4

Die Motoren mit einem optionalen Korrosionsschutz der Klassen C3 oder C4 sind in einer Auswahl
von Farben verfligbar. Wenn keine spezielle Farbe gefordert ist, (siehe Option ,Lackierung®) ist der
Decklack in RAL 7042.

Unsere Motor kénnen auch mit Oberflachenschutz der Klasse C5 nach UNI EN ISO 12944-2
versehen werden. Fir weitere technische Informationen wenden Sie bitte an unseren Technischen
Service.

M9.17 Lackierung

RAL

Die Motoren mit Oberflachenschutz der Klasse C3 oder C4, sind in den, in der folgenden Liste auf-
gelisteten Farben, verfliigbar.

LACKIERUNG Farbe RAL Nummer
RAL7042* Traffic Grey A 7042
RAL5010 Gentian Blue 5010
RAL9005 Jet Black 9005
RAL9006 White Aluminium 9006
RAL9010 Pure White 9010

* Die Getriebe werden in dieser Standardfarbe geliefert, wenn keine andere Farbe angegeben ist.

Hinweis — Die Option “Lackierung” kann nur im Zusammenhang mit dem Oberflachenschutz spezifi-
ziert werden.
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M9.18 Nachweise

ACM

Konformitatsbescheinigung von Motoren Dokument mit dessen Ausstellung die Konformitat
des Produkts mit dem Auftrag, und dessen Konstruktion in Konformitat mit den vom Qualitatsma-
nagementsystem von Bonfiglioli Riduttori vorgesehenen Standardfertigungs- und -kontrollverfahren
bescheinigt wird.

Priifzeugnis

Die Bestellung fiihrt zur Durchfiihrung von Kontrollen der Konformitat mit dem Auftrag, allgemeinen
Sichtkontrollen und instrumentalen Prifung der elektrischen Eigenschaften in unbelasteten Bedin-
gungen. Die Prifung wird anhand einer Stichprobe des Versandloses durchgefiihrt.
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M11

BN - IM BS

MOTORENABMESSUNGEN

<
w o
F® - g
GA 1 I
_———— .
Welle Flansch Motor
D E GA F
DA EA DB GC FA M N P S T|LA(AC| L |LB|LC|AD|AF |LL | V
BN 56 20 M3 10.2 3 100 | 80 |120 | 7 8 | 110 | 185|165 | 207 | 91 34
3
BN 63 11 23 M4 12.5 4 115 | 95 | 140 121|207 | 184 | 232 | 95 26
9.5 10 74 | 80
BN 71 14 30 M5 16 5 130 | 110 | 160 138 [ 249 | 219 | 281 | 108 37
BN 80 19 40 M6 215 6 3.5 156 | 274 | 234 | 315 | 119 38
165 | 130 | 200 | 11.5 1.5
BN 90 24 50 M8 27 176 | 326 | 276 | 378 | 133 44
BN 100 8 14 1195|367 | 307 | 429 | 142 | 98 | 98 | 50
28 60 M10 31 2151180 | 250
BN 112 14 | 4 15 | 219 | 385 | 325 | 448 | 157 52
BN 132 38 80 M12 41 10 265 | 230 | 300 20 493 | 413 | 576 58
258 193 | 118 | 118
BN 160 MR 562 | 452 | 645 218
42 110 45 12
BN 160 M 380 | 80" | Mg | 410 | 100
M120) 15 | 310 | 596 | 486 | 680
BN 160 L 300 | 250 | 350 245 51
48 51.5 14 18315
BN 180 M 380 210 | 100 310 | 640 | 530 | 724 187 | 187
48 110 M16 51.5 14
BN 180 L a0 | 1100 | mieo | aso | 120 708 | 598 | 823 52
55 M20 59 16 18 | 348 261
BN 200 L 420 M160 | 450 | qom | 380 | 300 | 400 722 | 612 | 837 66
HINWEIS:

1) Diese Male betreffen das zweite Wellenende.
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E LB EA
v LL AF
LE
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o 7 5) > 9:
0B ‘ - DB ¥

w —c——c>— e X

0 Z o) (S eeee—e—= | | 55 2 : % S
GA GC

S
Welle Flansch Motor

D E GA F

DA EA DB GC A M N P S T AC L LB LC AD AF LL \)
BN 56 9 20 M3 | 10.2 3 65 50 80 110 | 185 | 165 | 207 91 34

M5
BN 63 1" 23 M4 | 125 4 75 60 90 25 121 207 | 184 | 232 95 26
74 80
BN 71 14 30 M5 16 5 85 70 105 138 | 249 | 219 | 281 108 37
M6
BN 80 19 40 M6 | 21.5 6 100 80 120 156 | 274 | 234 | 315 | 119 38
3

BN 90 24 50 M8 27 115 95 140 176 | 326 | 276 | 378 | 133 44
BN 100 8 M8 195 | 367 | 307 | 429 | 142 98 98 50

28 60 | M10 | 31 130 | 110 | 160 3.5
BN 112 219 | 385 | 325 | 448 | 157 52
BN 132 38 80 M12 41 10 165 | 130 | 200 | M10 4 258 | 493 | 413 | 576 | 193 | 118 118 58
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Lc
E LB EA
V LL AF
LA
T = ——
-L f I
DB ;é 01@)):
N ml :
:%:: al z| o e =
GA — I I —
,AIIJ..
7 77/ M
i
Welle Flansch Motor
D | E GA | F
ol el 0B o f MNP |s|T|ta|Ac| L |LB|LC|AD|AF|LL| V| R |ES
BN 63 M | 23 | M4 [125| 4 |115|95|140|95]| 3 121|272 | 249 | 297 [ 122 14| 96
10
BN 71 14 [ 30 | M5 | 16 | 5 |130|110|160|95 138(310 280|342 [135| 98 [133] 25 | 103 | 5
BN 80 19 | 40 | M6 | 215 & 156 | 346 | 306 | 388 | 146 1
35 129 |—]
BN 90 S 165|130 200 [11.5] |15 149
24 | 50 | M8 | 27 176 | 409 | 359 | 461 165 39
BN 90 L 146
8 10 160
BN 100 14 | 195 | 458 | 398 | 521 | 158 165 62
28 | 60 | M0 | 31 215 [ 180 | 250 6
BN 112 14 | 4 | 15 | 219|484 | 424 | 547|173 165| 73 | 199
BN 132 38 | 80 | M2 | 41 | 10 |265|230]300 20 603 | 523 | 686 46 | 2040
258 210 [ 140 | 188
BN16OMR | 672 | 562 | 755 161| 226
38M
BN 160 M M A
110 | M16 | 410 1 10 15 736 | 626 | 820
42 80M | M12M
BN160L | .o 300 | 250 | 350|185 310 245 51| 266
5
48 515 | 14
BN18OM | .0 ol 780 | 670 | 864 187|187 —
48 M16 | 515 | 14
BN18OL | on | . | wien | a5 | 100 866 | 756 | 981 52
0 18 | 348 261 305
BN 200 L 85 | 1O 1 M20 | 89 | 16 | 015001 400|185 878 | 768 | 993 64
420 M160) | 450 | 120 :
HINWEIS:

1) Diese Malie betreffen das zweite Wellenende.
2) Fir Bremse FD07, Mal} R=226.

Der Sechskant ES ist bei der Option PS nicht vorhanden.
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DB DB i
o
. * £ v/
—K al z Ojr = 2 — 7]
GA — 1|y — GC
Welle Flansch Motor
D E GA | F
DA | EA DB Gc | FA M N P S T|AC| L |LB|LC|AD|AF |LL| V R ES
BN 63 M| 23 | M4 [125| 4 | 75 | 60 | 90 | MS 121 | 272 | 249 | 297 | 122 14 96
25
BN 71 14 | 30 | M5 | 16 | 5 | 8 | 70 | 105 138 | 310 | 280 | 342 | 135 | 98 | 133 | 25 103 5
M6
BN 80 19 | 40 | M6 | 21.5| 6 | 100 | 80 | 120 156 | 346 | 306 | 388 | 146 41 129
BN 90 S 3 149 129
24 | 50 | M8 | 27 15| 95 | 140 176 | 409 | 359 | 461 39
BN 90 L 146
8 M8 110 | 165 160
BN 100 195 | 458 | 398 | 521 | 158 62 6
28 | 60 [M10| 31 130 | 110 | 160 3.5
BN 112 219 | 484 | 424 | 547 | 173 73 199
BN132 | 38 | 80 |M12| 41 | 10 | 165 | 130 | 200 | M10 | 4 | 258 | 603 | 523 | 686 | 210 | 140 | 188 | 46 | 204"

HINWEIS:
1) Fir Bremse FDO7, Mal® R=226.

Der Sechskant ES ist bei der Option PS nicht vorhanden.
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LC
L
E LB EA
LA
T
DB
L
Yy
T ol Zl O =
GA
Welle Flansch Motor
D E GA F
DA EA DB GC FAMNPSTLAACLLBLCADAFLLV R |ES
BN 63 1 23 M4 12.5 4 115 95 [ 140 3 121|272 (249|297 | 95 26 116
9.5 10
BN 71 14 30 M5 16 5 130|110 | 160 138(310(280(342(108| 74 | 80 | 68 | 124 5
BN 80 19 40 M6 21.5 6 35 156 | 346 | 306 | 388 | 119 83 | 134
165|130 {200|11.5 11.5
BN 90 24 50 M8 27 176 | 409 | 359 | 461 | 133 95
160
BN 100 8 14 [195(458 (398|521 (142| 98 | 98 | 119
28 60 M10 31 215180 | 250
BN 112 14 | 4 | 15 | 219|484 | 424 | 547 | 157 128| 198 6
BN 132 38 80 M12 41 10 | 265230300 20 603|523 |686|210 140|188 | 46 | 200@
258
BN 160 MR 672|562 |755|193 | 118|118 218 | 217
42 45 12
BN 160 M 38 | 110 | wie | 410 | 100
80 | M12m 300|250 | 350 [18.5| 5 | 15 736 | 626 | 820
BN 160 L 310 2451187 | 187 | 51 247 | —
48 51.5 14
BN18OM | .o 10 | 100 780 | 670 | 864
HINWEIS:

1) Diese Malie betreffen das zweite Wellenende.
2) Fur Bremse FA07, Malt R=217.

Die Abmessungen des Klemmkastens der Motoren BN ... FAAD, AF, LL und V in Bezug auf die separate Span-

nungsversorgung (Option SA) stimmen mit den Abmessungen der entsprechenden Motoren BN...FD Uberein.

Der Sechskant ES ist bei der Option PS nicht vorhanden.
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BN_FA - IM B14

LC
L
E LB EA
\Y LL AF
T
J:-%
DB = [ & <
I ¥
L T
7¥ 3 3
fh ‘ ol Zl QO = T L eee—e——— — -
GA — I |y — \-(r-
| S
M
Welle Flansch Motor
D E GA F
DA | EA DB Gc | FA M N P S T AC L LB | LC | AD | AF | LL \'} R ES
BN 63 1 23 | M4 | 125 4 75 60 90 | M5 121 | 272 | 249 | 119 | 95 26 116
25
BN 71 14 | 30 | M5 | 16 5 85 | 70 | 105 138 | 310 | 280 | 342 | 108 | 74 | 80 | 68 124 5
M6
BN 80 19 | 40 | M6 | 215]| 6 100 | 80 | 120 156 | 346 | 306 | 388 | 119 83 134
3
BN 90 24 50 | M8 | 27 115 | 95 | 140 176 | 409 | 359 | 461 | 133 95
160
BN 100 8 M8 195 | 458 | 398 | 521 | 142 | 98 | 98 | 119
28 60 | M10| 31 130 | 110 | 160 35 6
BN 112 219 | 484 | 424 | 547 | 157 128 198
BN 132 38 80 | M12| 41 10 | 165 | 130 | 200 | M10 | 4 258 | 603 | 523 | 686 | 210 | 140 | 188 | 46 200

HINWEIS:
1) Fir Bremse FAQ07, Malt R=217.

Die Abmessungen des Klemmkastens der Motoren BN ... FAAD, AF, LL und V in Bezug auf die separate
Spannungsversorgung (Option SA) stimmen mit den Abmessungen der entsprechenden Motoren BN...FD
Uberein.

Der Sechskant ES ist bei der Option PS nicht vorhanden.
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AF

LC

LB

EA

LL

[a) N
<
GC
74
Zweite Wellenende Motor
DA EA DB FA GC AC LB LC AF LL J AD
Mo 9 20 M3 3 10.2 110 133 155 42 91
M 05 11 23 M4 4 12.5 121 165 191 48 95
74 80

M1 14 30 M5 5 16 138 187 219 45 108
M2S 19 40 M6 6 215 156 202 245 44 119

M3S 230 293
28 60 M10 8 31 195 98 98 53.5 142

M3L 262 325

M 4 361 444
258 118 118 64.5 193

M4LC 396 479

38 80 M12 10 41

M5S 418 502
310 187 187 7 245

M5L 462 546
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LB EA

AF

;
>
(@]
[m]
i O
Do = b3
]
O
GC
Zweite Wellenende Motor
DA EA DB FA GC AC LB LC AF LL J AD R ES
M 05 11 23 M4 4 12.5 121 231 256 48 122 96
M1 14 30 M5 5 16 138 248 280 98 133 73 135 103 5
M2S 19 40 M6 6 21.5 156 272 314 88 146 129
M3S 326 389
28 60 M10 8 31 195 110 165 | 1245 | 158 160
M3L 353 416
6
M4 470 553 185.5 204 (1)
258 140 188 210
M4LC 495 578 64.5 226
38 80 M12 10 41
M5S 558 642
310 187 187 77 245 266 —
M5L 602 686
HINWEIS:

1) Fir Bremse FDO7, Mal} R=226.

Der Sechskant ES ist bei der Option PS nicht vorhanden.
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Q
<
GC
Zweite Wellenende Motor
DA EA DB FA GC AC LB LC AF LL J AD R ES
M 05 11 23 M4 4 12.5 121 231 256 48 95 116
M1 14 30 M5 5 16 138 248 280 74 80 73 108 124 5
M2S 19 40 M6 6 21.5 156 272 314 88 119 134
M3S 326 389
28 60 M10 8 31 195 98 98 1245 | 142 160
M3L 353 416
6
M4 470 553 185.5 200 (1)
M14 258 140 188 210
M4LC 495 578 64.5 217
38 80 10 41
M5S 558 642
M12 310 187 187 77 245 247 —
M5L 602 686
HINWEIS:

1) Fir Bremse FA07, Mal3 R=217.

Die Abmessungen des Klemmkastens der Motoren M ...FAAD, AF, LL und V in Bezug auf die separate
Spannungsversorgung (Option SA) stimmen mit den Abmessungen der entsprechenden Motoren M...FD

Uberein.

Der Sechskant ES ist bei der Option PS nicht vorhanden.
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LISTE DER ANDERUNGEN

BR_CAT_VFW_STD_DEU_R09_0

G Beschreibung

118...170 | Malzeichnungen flr kombinierte Schneckengetriebe hinzugefiigt In Bauform N und V.

129...141| Aktualisierte MaRzeichnungen fur kombinierte Schneckengetriebe in den Bauform U, UF und UFC.

180 MafRzeichnungen aktualisiert.

2020 09 30

Diese Veroffentlichung annuliert und ersetzt jede vorhergehende Ausgabe oder Revision. BONFIGLIOLI be-
halt sich das Recht vor, Anderungen ohne vorherige Informationen durchzufiihren.
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Forever Forward

Wir verpflichten uns kompromisslos zu Qualitat, Innovation
und Nachhaltigkeit. Unser Team entwickelt, vertreibt

und wartet erstklassige Energietbertragungs- und
Antriebslésungen, um die Welt in Bewegung zu halten.

HEADQUARTERS
Bonfiglioli Riduttori S.p.A.

Via Giovanni XXIIl, 7/A

40012 Lippo di Calderara di Reno
Bologna (Italy)
www.bonfiglioli.com
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